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zatacznik nr 10 do SIWZ

méwienia - ZAKUP | DOSTAWA WYPOSAZENIA PRACOWNI:

W KOMPUTERY, SPRZET ELEKTRONICZNY | UZYTKOWE PROGRAMY KOMPUTEROWE

l. Zestawy komputerowe z monitorem i oprogramowaniem — 17 szt.; (poz.36, 37, 46
Szczegotowego budzetu projektu)

Nazwa komponentu

Wymagane minimalne parametry techniczne

Typ

Komputer stacjonarny.

Zastosowanie

Komputer bedzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, aplikacji
edukacyjnych, aplikacji  obliczeniowychi  graficznych, graficznego
wspomagania projektowania,dostepu  do internetu oraz poczty
elektronicznej, jako lokalna baza danych, stacja programistyczna.

Wydajnosc
obliczeniowa

Procesor klasy x86, osiggajacy wynik co najmniej 12 800 pkt w tescie
PassMark CPU Mark, wedtug wynikdw opublikowanych na stronie
http://www.cpubenchmark.net lub http://www.passmark.com

Dostarczy¢ wydruk z jednej z powyzszych stron internetowych na wezwanie
zamawiajgcego

Zamawiajgcy zastrzega sobie, iz w celu sprawdzenia poprawnosci
przeprowadzenia testu Oferent moze zosta¢ wezwany do dostarczenia
Zamawiajgcemu oprogramowania testujgcego, komputera do testéow oraz
doktadny opis metodyki przeprowadzonego testu wraz z wynikami w celu
ich sprawdzenia w terminie nie dtuzszym niz 10 dni od otrzymania
zawiadomienia od Zamawiajgcego

Pamiec
operacyjna RAM

8GB, mozliwos¢ rozbudowy do min 64GB, minimum 2 sloty wolne na dalszg
rozbudowe.
Obstuga pamieci OC DDR4-4400 MHz.

Pamie¢ masowa

1x 120GB SSD SATA 3
1 x 500GB 7200 64MB cache SATA3
Wsparcie dla dyskow NVMe

Dwie karty graficzne, jedna zintegrowana z procesorem i jedna zewnetrzna
Karta zintegrowana musi osigga¢ wynik co najmniej 1450 pkt., a karta
zewnetrzna co najmniej 7300 pkt. w tescie PassMark 3D Graphics Mark,

Wydajnosé wedtug wynikow opublikowanych na stronie
grafiki http://www.videocardbenchmark.net lub http://www.passmark.com
Dostarczy¢ wydruk z jednej z powyzszych stron internetowych na wezwanie
zamawiajgcego
Zamawiajgcy zastrzega sobie, iz w celu sprawdzenia poprawnosci
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przeprowadzenia testu Oferent moze zosta¢ wezwany do dostarczenia
Zamawiajgcemu oprogramowania testujgcego, komputera do testéw oraz
doktadny opis metodyki przeprowadzonego testu wraz z wynikami w celu
ich sprawdzenia w terminie nie dfuzszym niz 10 dni od otrzymania
zawiadomienia od Zamawiajgcego
\rglz:?c?r;aeziglie Karta dZzwiekowa zintegrowana z ptytg gtéwng, min. 2 kanatowa;
Obudowa o sumie wymiaréw nie wiekszej niz 115cm.
Mozliwos¢ montazu petnowymiarowych kart graficznych, montaz
beznarzedziowy dysku 3,5" oraz 2,5”, napedu optycznego i kart rozszerzen.
Obudowa wykonana z blachy o grubosci co najmniej 0,5mm;
Zatoki na dyski i napedy: 4x 2,5", 2x 2,5/3,5", 1x 3,5, 2 x 5,25".
Wyposazona w co najmniej 2 porty USB 3.1 oraz ztgcza mikrofonu i
stuchawek z przodu obudowy
Wbudowana karta sieciowa 10/100/1000, chtodzenie
Obudowa Mozliwos¢ otwierania bez uzycia narzedzi (wkrety reczne)
Wyposazona w Kensington Lock i ucho na ktédke
Zasilacz o mocy minimum 500W 80+ Bronze. Zasilacz oferowanego
komputera  musi  znajdowa¢ sie na  stronie internetowej
http://www.plugloadsolutions.com/80pluspowersupplies.aspx.
Dostarczy¢ wydruk z powyzszej strony internetowej na wezwanie
zamawiajgcego.
Musi posiada¢ zamontowane trzy fabrycznie filtry przeciwkurzowe, w tym
jeden na topie obudowy.
Wyposazona w trzystopniowy kontroler obrotéw na dla 6 wentylatoréw
— BIOS zgodny ze specyfikacjg UEFI
— Mozliwosé obstugi klawiaturg oraz mysza
— Mozliwo$é, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego
komputera lub innych podtgczonych do niego urzadzen zewnetrznych
odczytania z BIOS informacji o:
— wersji BIOS,
— nrseryjnym komputera,
BIOS — ilosci pamieci RAM,
— typie procesora,
— pojemnosci zainstalowanego dysku twardego
— rodzajach napeddéw optycznych
— kontrolerze audio
— Funkcja blokowania wejscia do BIOS oraz blokowania startu systemu
operacyjnego
— Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z
Stowarzyszenie Oswiatowe Edukator Powiat teczycki
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zewnetrznych urzadzen
BIOS ma by¢ w petni obstugiwany przez interfejs myszy i klawiatury oraz
w petni wykorzystywad dyski twarde wieksze niz 2.2TB

Oprogramowanie
zabezpieczajace

Oprogramowanie umozliwiajgce:

a) szyfrowanie danych za pomocg silnych algorytmoéw szyfrowania
takich jak AES, RC6, SERPENT i DWAFISH.

b) zapobiegajgce utracie danych z powodu utraty / kradziezy
komputera.

c) monitorowanie uzycia zaszyfrowanych zasobdéw i zarzadzanie
informacjami odzyskiwania, niezbednymi do uzyskania dostepu
do zaszyfrowanych danych;

d) aktualizacja oprogramowania w trybie offline, za pomocg paczek
aktualizacyjnych Sciggnietych z dedykowane]j witryny producenta
oprogramowania;

e) ochrone przed zagrozeniami, posiadajgce certyfikaty VB100%,
OPSWAT, AVLAB +++, AV Comperative Advance+ lub réwnowazne

2. Silnik musi umozliwia¢ co najmnie;j:

a) wykrywanie i blokowanie plikdw ze szkodliwg zawartoscig, w tym
osadzonych/skompresowanych plikdw, ktére uzywajg czasie
rzeczywistym algorytmow kompres;ji,

b) wykrywanie i usuwanie plikdw typu rootkit oraz ztosliwego
oprogramowania, réwniez przy uzyciu technik behawioralnych,

c) stosowanie kwarantanny,

d) wykrywanie i usuwanie fatszywego  oprogramowania
bezpieczenstwa (roguewear)

e) skanowanie urzgdzen USB natychmiast po podtgczeniu,

f) automatyczne odtaczanie zainfekowanej koncéwki od sieci,

g) skanowanie plikbw w czasie rzeczywistym, na Zzadanie, w
interwatach czasowych lub poprzez harmonogram, w sposéb
konfigurowalny, z mozliwosciag wykluczenia typu pliku lub
lokalizacji.

h) zbieramie informacji co najmniej o nazwie komputera,
producencie i modelu komputera, przynaleznosci do grupy
roboczej/domeny, szczegdtach systemu operacyjnego, lokalnych
kontach uzytkownikdw, dacie i godzinie uruchomienia i
ostatniego restartu komputera, parametrach sprzetowych
(procesor, RAM, SN, stdyskorage), BIOS, interfejsach sieciowych,
dotgczonych peryferiach;

3. Musi posiada¢ modut ochrony IDS/IPS
4. Musi posiada¢ mechanizm wykrywania skanowania portéw
Stowarzyszenie Oswiatowe Edukator Powiat teczycki
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5. Musi pozwala¢ na wykluczenie adreséw IP oraz PORTOow TCP/IP z
modutu wykrywania skanowania portéw

6. Musi posiada¢ modut wykrywania atakdw DDoS;

7. Musi umozliwiaé co najmniej:

a) przechowywanie danych w bazie typu SQL;

b) zdalng instalacje lub deinstalacje oprogramowania
ochronnego na stacjach klienckich, na pojedynczych
punktach, zakresie adresdw IP lub grupie z ActiveDirectory;

c) tworzenie paczek instalacyjnych oprogramowania klienckiego, z
rozréznieniem docelowej platformy systemowej (w tym 32 lub
64bit dla systeméw Windows i Linux);

d) centralng  dystrybucje na  zarzadzanych  komputerach
uaktualnien, bez dostepu do sieci Internet.

e) raportowanie, z prezentacjg tabelaryczng i graficzng, z
mozliwoscig automatycznego czyszczenia starych raportéw oraz
mozliwoscig eksportu do formatéw CSV i PDF, prezentujace dane
z serwera i komputeréw, w tym raporty o zainstalowanym
oprogramowaniu;

f) tworzenie  kopii zapasowych i przywracanie plikéw
konfiguracyjnych z serwera ;

g) tworzenie wielu pozioméw dostepu do hierarchii aby umozliwié
dostep zgodnie z przypisaniem do grupy;

h) przegladanie raportéw podsumowujacych dla wszystkich
urzgdzen w sieci

i) kontrolowanie i regulowanie uzycia urzadzen peryferyjnych typu:
drukarki, skanery i kamery internetowe

j) blokowanie potaczenia z urzgdzeniami mobilnymi

k) szyfrowanie zawartosci USB i udostepnianie jej na komputerach z
zainstalowanym oprogramowaniem;

I) zablokowanie funkcjonalnosci portéw USB, blokujgc dostep
urzadzeniom innym niz klawiatura i myszka

m) uzywanie tylko zaufanych urzadzen sieciowych;

n) zablokowanie aplikacji w oparciu o kategorie, wtym co najmniej:
tuning software, toolbars, proxy, network tools, file sharing
application, backup software, encrypting tool

o) dodanie witasnych aplikacji do listy zablokowanych

p) utworzenie kompletnej listy aplikacji zainstalowanych na
komputerach klientach;

g) generowanie i wysytanie raportdw o aktywnosci na rdznych
kanatach transmisji danych, takich jak wymienne urzadzenia czy
udziaty sieciowe;
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r) zablokowanie funkc;ji Printscreen

s) blokowanie plikdw w oparciu o ich rozszerzenie lub rodzaj

t) dodawanie wyjatkéw dla domen, aplikacji i lokalizacji sieciowych

u) wyswietlenie alertu dla uzytkownika w chwili préby wykonania
niepozgdanego dziafania

v) monitorowanie zmian w plikach, co najmniej w zakresie:

° monitorowania dziatan zwigzanych z obstugg plikdw, takich
jak kopiowanie, usuwanie, przenoszenie na dyskach
lokalnych, dyskach wymiennych i sieciowych.

. wykluczenia okreslonych plikéw/folderéw z procedury
monitorowania.

. generowania monitora zmian w plikach.

. $ledzenia zmian we wszystkich plikach i oprogramowaniu
zainstalowanym na komputerach;

w) usuwanie tymczasowych plikdw, czyszczenie niepotrzebnych
wpisow do rejestru oraz defragmentacje dysku;
x) optymalizacje w chwili startu systemu operacyjnego, przed jego
catkowitym uruchomieniem;
8. Licencja i dostep do aktualizacji baz zagrozen oraz samej aplikacji na
36 miesiecy;
9. Oprogramowanie umozliwiajgce zdalng i lokalng administracje
oferowanych komputerdéw oraz ich diagnostyke, pozwalajgce na:
e zdalngilokalng inwentaryzacje komponentéw komputera
e zdalne i lokalne monitorowanie stanu komponentéw: CPU,
Pamie¢ RAM, HDD, wersje BIOS
e zdalne wigczenie, wyfgczanie oraz restart komputera w sieci,
monitorowanie i alertowanie temperatur, napieé i zajetosci
dyskéw twardych wraz z graficznym przedstawieniem wartosci
w zadanym czasie w postaci wykresow.

10. Interfejs komunikacyjny ww. oprogramowania musi by¢ w jezyku
polskim.

11. Nie dopuszcza sie zaoferowania ww. oprogramowania, sktadajgcego
sie z kilku réznych programoéw, wyprodukowanych przez rdéznych
producentéw, ktdre sumarycznie spetniatby ww. wymagania

Parycja Recovery umozliwiajgca w przypadku awarii dysku twardego
ponowng instalacje zainstalowanego systemu operacyjnego oraz nosnik

System _— L . . .
¥ zawierajacy sterowniki wszystkich zainstalowanych urzadzen

operacyjny

System operacyjny klasy PC musi spetnia¢ nastepujgce wymagania
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poprzez wbudowane mechanizmy, bez uzycia dodatkowych aplikacji:

Oprogramowanie
biurowe

1. Dostepne dwa rodzaje graficznego interfejsu uzytkownika:

a) Klasyczny, umozliwiajgcy obstuge przy pomocy klawiatury i
myszy,

2. Funkcje zwigzane z obstugg komputerdéw typu tablet, z wbudowanym
modutem ,uczenia sie” pisma uzytkownika — obstuga jezyka
polskiego

3. Interfejs uzytkownika dostepny w wielu jezykach do wyboru — w tym
polskim i angielskim

4. Wbudowane w system operacyjny minimum dwie przegladarki
Internetowe

5. Zintegrowany z systemem modut wyszukiwania informacji (plikéw
roznego typu, tekstéw, metadanych) dostepny z kilku poziomdw:
poziom menu, poziom otwartego okna systemu operacyjnego;
system wyszukiwania oparty na konfigurowalnym przez uzytkownika
module indeksacji zasobéw lokalnych,

6. Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastepujgce elementy:
menu, pomoc, komunikaty systemowe, menedzer plikow.

7. Graficzne srodowisko instalacji i konfiguracji w jezyku polskim

8. Whbudowany system pomocy w jezyku polskim.

9. Mozliwosé przystosowania stanowiska dla oséb niepetnosprawnych
(np. stabo widzgcych).

10. Mozliwos¢ sterowania czasem dostarczania nowych wersji systemu
operacyjnego, mozliwos¢ centralnego opdzniania dostarczania nowej
wersji 0 minimum 4 miesigce

11. Wsparcie dla VBScript — mozliwo$¢ uruchamiania interpretera
polecen

12. Wsparcie dla PowerShell 5.x — mozliwos$¢ uruchamiania interpretera
polecen

Zainstalowane oprogramowanie biurowe- kompletny pakiet

oprogramowania biurowego musi spetnia¢ nastepujace wymagania, poprzez
wbudowane mechanizmy, bez uzycia dodatkowych aplikacji:
1. Wymagania odnosnie interfejsu uzytkownika:

a) Petna polska wersja jezykowa interfejsu uzytkownika;

b) Prostota i intuicyjno$¢ obstugi, pozwalajgca na prace osobom
nieposiadajagcym umiej¢tnosci technicznych;

C) Mozliwos¢ zintegrowania uwierzytelniania uzytkownikow z ustuga
katalogowa (Active Directory lub funkcjonalnie réwnowazng) —
uzytkownik raz zalogowany z poziomu systemu operacyjnego stacji
roboczej musi by¢ automatycznie rozpoznawany we wszystkich
modulach oferowanego rozwigzania bez potrzeby oddzielnego
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monitowania go o ponowne uwierzytelnienie si¢;
2. Oprogramowanie musi umozliwia¢ tworzenie 1 edycje dokumentow
elektronicznych w formacie, ktéry spetnia nastepujace warunki:

a) posiada kompletny i publicznie dostgpny opis formatu,

b) ma zdefiniowany uktad informacji w postaci XML zgodnie z Tabela
B1 zalacznika 2 Rozporzadzenia w sprawie minimalnych wymagan
dla systemow teleinformatycznych (Dz.U.05.212.1766)

C) umozliwia wykorzystanie schematow XML

d) wspiera w swojej specyfikacji podpis elektroniczny zgodnie z
Tabela A.1.1 zatacznika 2 Rozporzadzenia w sprawie minimalnych
wymagan dla systemow teleinformatycznych (Dz.U.05.212.1766)

3. Oprogramowanie musi umozliwia¢ dostosowanie dokumentow i
szablonéw do potrzeb uzytkownika oraz udostgpnia¢ narzedzia
umozliwiajace dystrybucje odpowiednich szablonow do witasciwych
odbiorcow;

4. Zamawiajacy wymaga licencji przeznaczonych wyltacznie dla jednostek
edukacyjnych;

5. W skitad oprogramowania muszg wchodzi¢ narzgdzia umozliwiajace
automatyzacj¢ pracy i wymian¢ danych pomiedzy dokumentami i
aplikacjami;

6. Do aplikacji musi by¢ dostgpna petna dokumentacja w jezyku polskim;.

7. Pakiet zintegrowanych aplikacji biurowych musi zawierac:

a) Edytor tekstow

b) Arkusz kalkulacyjny

c) Narzgdzie do przygotowywania i prowadzenia prezentacji/
tworzenia, edytowania 1 wyswietlania prezentacji?

d) Narzedzie do zarzadzania informacja prywata (poczta elektroniczna,
kalendarzem, kontaktami i zadaniami)

8. [Edytor tekstu musi umozliwiac:

a) Edycje 1 formatowanie tekstu w jezyku polskim wraz z obsluga
jezyka polskiego w zakresie sprawdzania pisowni 1 poprawnosci
gramatycznej oraz  funkcjonalnoscia ~ stownika  wyrazow
bliskoznacznych i autokorekty

b) Wstawianie oraz formatowanie tabel

c) Wstawianie oraz formatowanie obiektow graficznych

d) Wstawianie wykresow i tabel z arkusza kalkulacyjnego (wliczajac
tabele przestawne)

e) Automatyczne numerowanie rozdzialow, punktow, akapitow, tabel i
rysunkow

f) Automatyczne tworzenie spiséw tresci

g) Formatowanie nagldowkow i stopek stron

h) Sprawdzanie pisowni w jezyku polskim

i) Sledzenie zmian wprowadzonych przez uzytkownikow
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J) Nagrywanie, tworzeniec 1 edycje makr automatyzujgcych
wykonywanie czynno$ci

k) Okreslenie uktadu strony (pionowa/pozioma)

I)  Wydruk dokumentow

m) Wykonywanie Kkorespondencji seryjnej bazujgc na danych
adresowych pochodzacych z arkusza kalkulacyjnego i1 z narzg¢dzia
do zarzadzania informacjg prywatng

n) Prace na posiadanych przez zamawiajagcego dokumentach
utworzonych przy pomocy Microsoft Word2010, 2013 i 2016 z
zapewnieniem bezproblemowej konwersji wszystkich elementow i
atrybutow dokumentu

0) Zabezpieczenie dokumentow hastem przed odczytem oraz przed
wprowadzaniem modyfikacji

p) Wymagana jest dostgpnos¢ do oferowanego edytora tekstu
bezptatnych narzedzi umozliwiajacych wykorzystanie go, jako
srodowiska udostepniajgcego formularze bazujace na schematach
XML =z Centralnego Repozytorium Wzoréw Dokumentow
Elektronicznych, ktére po wypehieniu umozliwiajg zapisanie pliku
XML w zgodzie z obowigzujacym prawem.

gq) Wymagana jest dostgpno$¢ do oferowanego edytora tekstu
bezptatnych narzedzi umozliwiajacych podpisanie podpisem
elektronicznym pliku z zapisanym dokumentem przy pomocy
certyfikatu  kwalifikowanego  zgodnie z  wymaganiami
obowigzujacego w Polsce prawa.

r) Wymagana jest dostepnos¢ do oferowanego edytora tekstu
bezptatnych narzedzi umozliwiajacych wykorzystanie go, jako
srodowiska udostepniajacego formularze 1 pozwalajace zapisac plik
wynikowy w zgodzie z Rozporzadzeniem o Aktach Normatywnych 1
Prawnych.

9. Arkusz kalkulacyjny musi umozliwiac:

a) Tworzenie raportow tabelarycznych

b) Tworzenie wykreséw liniowych (wraz linia trendu), stupkowych,
kotowych

c) Tworzenie arkuszy kalkulacyjnych zawierajagcych teksty, dane
liczbowe oraz formuly przeprowadzajace operacje matematyczne,
logiczne, tekstowe, statystyczne oraz operacje na danych
finansowych i na miarach czasu.

d) Tworzenie raportow z zewngtrznych zrodet danych (inne arkusze
kalkulacyjne, bazy danych zgodne z ODBC, pliki tekstowe, pliki
XML, webservice)

e) Obstuge kostek OLAP oraz tworzenie i edycje kwerend
bazodanowych 1 webowych. Narzedzia wspomagajace analize
statystyczng 1 finansowa, analiz¢ wariantowa 1 rozwiazywanie
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f)

9)
h)

i)
)
K)

1)

problemow optymalizacyjnych

Tworzenie raportdow tabeli przestawnych umozliwiajacych
dynamiczna zmian¢ wymiarOw oraz wykresoOw bazujacych na
danych z tabeli przestawnych

Wyszukiwanie i zamian¢ danych

Wykonywanie analiz danych przy wuzyciu formatowania
warunkowego

Nazywanie komorek arkusza i odwotywanie si¢ w formutach po
takiej nazwie

Nagrywanie, tworzenie 1 edycje makr automatyzujacych
wykonywanie czynno$ci

Formatowanie czasu, daty i wartosci finansowych z polskim
formatem

Zapis wielu arkuszy kalkulacyjnych w jednym pliku.

m) Zachowanie pelnej zgodnosci z formatami posiadanych przez

n)

zamawiajacego plikdw utworzonych za pomocg oprogramowania
Microsoft Excel 2010, 2013 1 2016 z uwzglednieniem poprawnej
realizacji uzytych w nich funkcji specjalnych i makropolecen..
Zabezpieczenie dokumentéw hastem przed odczytem oraz przed
wprowadzaniem modyfikacji

10. Narzgdzie do przygotowywania 1 prowadzenia prezentacji musi
umozliwiaé przygotowywanie prezentacji multimedialnych oraz:

a)
b)

c)
d)

e)
f)
9)
h)
i)
)

K)

Prezentowanie przy uzyciu projektora multimedialnego

Drukowanie w formacie umozliwiajagcym robienie notatek

Zapisanie w postaci tylko do odczytu.

Nagrywanie narracji dotgczanej do prezentacji

Opatrywanie slajdow notatkami dla prezentera

Umieszczanie 1 formatowanie tekstow, obiektow graficznych, tabel,
nagran dzwigkowych i wideo

Umieszczanie tabel 1 wykresow pochodzacych z arkusza
kalkulacyjnego

Odswiezenie wykresu znajdujacego si¢ w prezentacji po zmianie
danych w zrodtowym arkuszu kalkulacyjnym

Tworzenie animacji obiektow 1 catych slajdow

Prowadzenie prezentacji w trybie prezentera, gdzie slajdy sa
widoczne na jednym monitorze lub projektorze, a na drugim
widoczne s3 slajdy 1 notatki prezentera

Pelna zgodno$¢ =z formatami plikow posiadanych przez
zamawiajgcego, utworzonych za pomocg oprogramowania MS
PowerPoint 2010, 2013 i 2016.

11. Narzedzie do zarzadzania informacja prywatna (poczta elektroniczna,
kalendarzem, kontaktami i zadaniami) musi umozliwia¢:

8)

Pobieranie i wysytanie poczty elektronicznej z serwera pocztowego
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b) Filtrowanie niechcianej poczty elektronicznej (SPAM) oraz
okreslanie listy zablokowanych i bezpiecznych nadawcow

c) Tworzenie katalogéw, pozwalajacych katalogowaé poczte
elektroniczng

d) Automatyczne grupowanie poczty o tym samym tytule

e) Tworzenie regul przenoszacych automatycznie nowa poczte
elektroniczna do okreslonych katalogow bazujagc na stowach
zawartych w tytule, adresie nadawcy i odbiorcy

f) Oflagowanie poczty elektronicznej z okresleniem terminu
przypomnienia

g) Zarzadzanie kalendarzem

h) Udostepnianie kalendarza innym uzytkownikom

i) Przegladanie kalendarza innych uzytkownikoéw

J) Zapraszanie uczestnikow na spotkanie, co po ich akceptacji
powoduje automatyczne wprowadzenie spotkania w ich
kalendarzach

k) Zarzadzanie lista zadan

I) Zlecanie zadan innym uzytkownikom

m) Zarzadzanie lista kontaktow

n) Udostgpnianie listy kontaktow innym uzytkownikom

0) Przegladanie listy kontaktow innych uzytkownikow

p) Mozliwos¢ przesytania kontaktow innym uzytkownikow

Certyfikaty i
standardy

1. Komputer musi by¢é wyprodukowany zgodnie z normami 1SO9001, 1SO2700,

ISO280001 lub rownowaznymi— certyfikaty dostarczy¢é na wezwanie
zamawiajgcego)Deklaracja zgodnosci CE (zataczy¢ do oferty dokument
potwierdzajgcy spetnianie wymogu)

2. Dokument potwierdzajgcy kompatybilnos¢ oferowanego komputerai

systemu operacyjnego (dostarczy¢ na wezwanie zamawiajgcego wydruk
ze strony producenta oprogramowania)

Gwarancja i
wsparcie
techniczne
producenta

Minimum 36 miesieczna gwarancja, czas reakcji serwisu do konca
nastepnego dnia roboczego.

Firma serwisujgca musi posiada¢ I1SO 9001:2000 na S$wiadczenie ustug
serwisowych oraz posiada¢ autoryzacje producenta komputera -
dokumenty potwierdzajgce dostarczyé na wezwanie zamawiajgcego;
Ogédlnopolska, telefoniczna infolinia/linia  techniczna  producenta
komputera, dostepna w czasie obowigzywania gwarancji na sprzet i
umozliwiajgca po podaniu numeru seryjnego urzgdzenia co najmniej
weryfikacje konfiguracji fabrycznej wraz z wersjg fabrycznie dostarczonego
oprogramowania;

Mozliwos¢ aktualizacji i pobrania sterownikéw do oferowanego modelu
komputera w najnowszych certyfikowanych wersjach przy uzyciu
dedykowanego darmowego oprogramowania producenta lub bezposrednio
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z sieci Internet za posrednictwem strony www producenta komputera po
podaniu numeru seryjnego lub modelu komputera

Wbudowane porty:

1 x DisplayPort,

1 x DVI

1 x HDMl ver. 1.4

1xPS/2,

8 x USB wyprowadzonych na zewnatrz komputera w tym min.: min. 2
porty USB 3.1 z przodu obudowy, 4 portyUSB 3.1 z tytu obudowy oraz
1 port USB Type-C.Wymagana ilos¢ i rozmieszczenie portow USB nie
moze by¢ osiggnieta w wyniku stosowania konwerteréw, przejsciowek,
kart PCle itp.

porty stuchawek i mikrofonu na przednim oraz tylnym panelu obudowy
- 6 szt.

Komputer musi umozliwia¢ rozbudowe w postaci dedykowanych kart
PCle np. karte WiFi a/b/g/n

Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45, zintegrowana z ptytg
gtéwng, wspierajaca obstuge Wol, PXE 2.1.

Ptyta gtdwna wyposazona w ztgcza :

- SATAIIl (6 Gb/s) - 6 szt.

Wymagania
dodatkowe - M.2-3szt.
- PCle 3.0 x16 - 2 szt.
- PCle 3.0 x1 - 4 szt.
- 4 ztgcza DIMM z obstugg do 64GB DDR4 pamieci RAM, z obstugg
DDR4-4400 MHz
Klawiatura USB lub PS2 w ukfadzie polski programisty, kolor czarny
Mysz USB lub PS2 z klawiszami oraz rolkg (scroll),kolor czarny
Wbudowana w obudowe nagrywarka DVD +/-RW szybko$¢ min. x24
wraz z oprogramowaniem do nagrywania i odtwarzania ptyt
Dotgczony nosnik ze sterownikami
Wsparcie dla konfiguracji RAID
Wbudowany w ptyte gtdwng uktad przetwarzania energii, zapewniajgcy
mozliwos¢ catosciowego zarzadzania poziomem zuzywanej energii
poprzez wykrywanie aktualnego poziomu wykorzystania zasobdéw PC
(CPU, GPU, HDD, zasilacza) oraz inteligentne przydzielanie mocy w
czasie rzeczywistym. Uktad dziatajagcy automatycznie od momentu
uruchomienia komputera.
Ochrona przed nadmiernym napieciem zasilania:
System zasilania z wbudowanymi regulatorami napiecia do ochrony
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chipsetu, gniazd potgczeniowych i kodekéw audio,chronigcy przed
uszkodzeniem wywotanym skokiem napiecia;

Monitor — 17 szt.; (poz. 36, 37, 46 Szczegétowego budzetu projektu)

korzlgcz)\;lv:ntu Wymagane minimalne parametry techniczne
Typ matrycy IPS
Rozmiar matrycy | 21,5 cala
Format obrazu 16:9
Rozdzielczo$¢ 1920 x 1080
Czas reakcji Maksymalnie 5 ms
Jasnosé 250 cd/m2
Kontrast typowy 1000:1
(statyczny)
Katy widzenia 178 stopni w pionie i poziomie
Porty 1 x HDMI, 1 x VGA, 1 x wejscie audio, 1 x wyjscie na stuchawki
Zuzycie energii Maksymalnie 14W w trybie wtgczenia
Gtosniki 2 x2W
Warunki Minimum 36 miesieczna gwarancja, czas reakcji serwisu do korca
gwarancji nastepnego dnia roboczego.
Pochylenie panela (tilt) w zakresie +20 do -5 stopni
Zgodnosc ze standardem VESA
Wymagania Kensington Slot
dodatkowe Kabel VGA (D-Sub)
Kabel zasilajgcy
Kolor czarny
. Rzutnik multimedialny — 2 szt.; (poz.38, 47 Szczegétowego budzetu projektu)

Nazwa komponentu

Wymagane minimalne parametry techniczne

System projekcji

DLP

Rozdzielczos$¢é

WXGA(1280x 800

Jasnosé 3600 ANSI lumendw
Wspdtczynnik kontrastu |20,000:1
Wspdtczynnik proporcji 16:10

Moc lampy 200W

Zywotnos¢ lampy 15 000 godzin
Wspdtczynnik zoom 1.1x

Przesuniecie projekcji 110%
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Rozmiar obrazu

30"~300

Moc gtosnika

2W

Ztacza

1 x VGA, 1 x wyjscie na monitor, 1 x S-wideo, 1 x RCA,
2 x HDMI, 1 x wejscie audio, 1 x wyjscie audio, 1 x RS232,
2 x odbiornik IR

Kompatybilnos¢ z HDTV

1080p

Kompatybilnos¢ wideo

NTSC, PAL, SECAM

Pobdr mocy

Maksymalnie 270W

Gtosnosc¢ typowa

Maksymalnie 35 dBA

Warunki gwarancji

3-letnia gwarancja (nie dotyczy lampy), czas reakcji serwisu do
korica nastepnego dnia roboczego.

Wymagania dodatkowe

Blokada bezpieczenstwa;

Pilot zdalnego sterowania z baterig;
Kabel zasilajgcy;

Kabel VGA

1. Drukarki 3D — 5 szt.; (poz.39 Szczegstowego budzetu projektu)

Nazwa komponentu

Wymagane minimalne parametry techniczne

Obszar roboczy

200 x 200 x 180mm

Technologia druku

LPD / FFF

Srednica dyszy

0,4 mm

Rozdzielczos$¢ warstwy

W zakresie 100-350 mikrondow

Minimalna grubo$¢ sciany

400 mikronéw

Doktadnos$¢ wymiarowa i
katowa

+/-0,2%

Temperatura druku

250° C

tacznosé USB, RJ45, WiFi

Ekstruder Pojedynczy z 3 wentylatorami
Wyswietlacz Dotykowy; 4" IPS 800x480;
Pobdr mocy Maksymalnie 320W

Obstugiwane materiaty

Szpula 1,75 mm;
Drukarka musi umozliwiaé¢ drukowanie co najmniej z
nastepujacych rodzajow filamentu:

1. Filament termoplastyczny, odporny na zmieniajgce sie warunki
pogodowe i promieniowanie UV, ktéry gwarantuje, ze modele
nie zmienig barwy i wfasciwosci fizycznych nawet po
intensywnych testach na otwartej przestrzeni.

Musi umozliwia¢ testowanie modeli w bezposrednim Swietle
stonecznym bez ryzyka odksztatcen lub odbarwien.
Musi posiadad niski poziom skurczu i odksztatcenia;
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2.

Filament, ktéry moze zginaé sie bez tamania i jest odporny na
rézne chemikalia, w tym benzyne, alkohol etylowy, butan i tlenek
wegla. Materiat musi posiada¢  wysoka przyczepnosé
miedzywarstwowa.

Musi utrzymywa¢ swoje witasciwosci fizyczne w  zakresie
temperatur od -40 °C. do 70 °C.

Musi umozliwia¢ drukowanie w petni funkcjonalnych opon,
zawiasow | uszczelek.

Filament, ktéry moze by¢ poddawany obrébce koncowej za
pomocg narzedzi przeznaczonych do obrdébki metali.

Musi umozliwia¢  barwienie  wydrukdéw  powszechnie
stosowanymi barwnikami na bazie kwaséw.

Filament o mniejszym poziom skurczu niz materiaty oparte na
PLA do drukowania duzych, a jednoczesnie szczegdtowych
modeli.

Musi by¢ trwalszy i bardziej wytrzymaty niz PLA w celu
wykorzystania do budowy w petni unkcjonalnych prototypéw.
Filament do ekonomicznego prototypowania i produkgcji
niskoseryjne;j.

Musi umozliwia¢ efektywne testowanie rdznych wersji
projektéw bez nadmiernego obcigzania budzetu.

Musi umozliwia¢ obrébke wtdrng, zaréwno chemiczng jak i
mechaniczng;

Filament stanowigcy mieszanke witdkien poliweglanowych i ABS,
odporny na uderzenia, promieniowanie UV i wysokg
temperature, dziatanie substancji chemicznych, w tym soli,
kwasow i zasad.

Musi umozliwia¢ prototypowanie, druku wyspecjalizowanych
narzedzi praz produkcji czesci.

Musi umozliwia¢ tworzenie obuddw, narzedzi, elementdéw
konstrukcyjnych i czesci samochodowych narazonych na
uderzenia i réznego rodzaju substancje chemiczne.

Filament posiadajgcy wysoka wytrzymatos¢ i odpornos¢ na
rozcigganie.

Musi umozliwia¢ prace w ekstremalnych warunkach by¢ odporny
na oleje i smary oraz na promieniowanie UV.

Musi umozliwia¢ drukowanie czesci roboczych odpornych na
dziatanie wysokich naprezen takich jak sprezyny, amortyzatory i
narzedzia produkcyjne.

Filament podtelastyczny do druku 3D dedykowany branzy
przemystowej, ktory jest odporny na smary, stabe kwasy oraz
zasady, a takze na temperature min. 130° C.

Modele wydrukowane przy uzyciu tego materiatu muszg by¢
zginane bez ryzyka ztamania, a takze odporne na scieranie;
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10.

11.

12.

13.

Musi umozliwia¢ prototypowanie modeli przeznaczonych do
funkcjonowania w niekorzystnych warunkach przemystowych,
oraz drukowanie modeli uzytecznych w diagnostyce medyczne;j.
Filament o wysokiej twardosci gwarantujagcy wysoka
wytrzymatosé.

Musi umozliwia¢ tworzenie prototypow funkcjonalnych, czesci
finalnych i produktéw konsumenckich.

Musi umozliwiaé¢ obrébke chemiczng i mechaniczng

Musi pozwala¢ na druk modeli o wtasciwosciach fizycznych
zblizonych do produktdw wytwarzanych za pomocg form
wtryskowych, w celu obnizenia kosztdw produkcji niskoseryjne;j,
przy zachowaniu wysokiej jakosci.

Filament zapewniajagcy ochrone przed wytadowywaniami
elektrostatycznymi.

Musi umozliwia¢ zachowanie rezystywnosci powierzchniowej w
przedziale od 1076 do 1079 Q.

Musi eliminowaé¢ ryzyko uszkodzenia wrazliwych urzadzen
elektronicznych.

Musi by¢é odporny na dziatanie wiekszosci kwaséw, alkoholi i
stabych zasad.

Potprzezroczysty filament umozliwiajgcy drukowanie
przepuszczajgcych Swiatto czesci finalnych i funkcjonalnych
prototypow.

Musi byc¢ wykonany z wytrzymatego tworzywa
termoplastycznego, tak aby moze imitowac szkto.

Musi byé odporny na dziatanie soli, kwaséw, zasad i
rozpuszczalnikdéw, aby nadawat sie do tworzenia prototypdow
przemystowych w branzy motoryzacyjne;.

Filament do drukowania duzych modeli.

Musi umozliwiaé przeprowadzenie testéw mechanicznych i
funkcjonalnych.

Musi nadawa¢ modelom pétmatowe wykonczenie.

Jakos¢ powierzchni wydrukéw musi by¢ zblizona do jakosci
powierzchni elementéw produkowanych za pomocg form
wytryskowych.

Musi umozliwiaé szybkie tworzenie prototypéw obudow i czesci
przemystowych bez dodatkowe]j obroébki.

Biodegradowalny filament umozliwiajgcy uzyskanie wydrukow
gtadkiej powierzchni;

Musi umozliwia¢ wydruki duzych makiet architektonicznych i
modeli edukacyjnych oraz elementéw dekoracyjnych.

Musi umozliwia¢ dodatkowa obrdbke po wydrukowaniu

Musi posiadac¢ odcienie takie jak ,kamien’ czy ,cegta’, aby nie
byto koniecznosci malowania modeli architektonicznych;
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Obstugiwane typy plikdw
wejsciowych

stl,

.obj, .dxf, .3mf

Oprogramowanie sterujgce

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Musi umozliwia¢ prace na oddzielnych kartach i profilach
domyslnych ustawien;

Kazdy dedykowany materiat producenta musi posiadaé swoj
domyslny profil ustawien zoptymalizowanych dla kazdej z
obstugiwanych drukarek.

Oprogramowanie musi zosta¢ dostarczone z wieczystg licencjg
obejmujacg dostep do wszystkich przysztych aktualizacji;

Musi umozliwia¢ komunikacje z drukarkami po Wi-Fi oraz
Ethernet w celu zarzadzania;

Musi umozliwia¢ dowolne edytowanie i usuwanie automatycznie
generowanych podpor

Musi posiada¢ co najmniej nastepujgce generowania podpoér:
punktowy, powierzchniowy, krawedziowy

Kazdy z trybdw musi umozliwiaé¢ edycje potozenia i rozmiaru
podpdr;

Musi umozliwiaé umieszczenie podpdr w dowolnym punkcie
modelu;

Musi umozliwia¢ manualne regulowanie grubosci podpdr;

Musi umozliwia¢é mocowanie podpdr wzdtuz zwisajgcych czesci
modelu;

Musi umozliwia¢ automatyczne dopasowanie podpdér do
dowolnie wybranego tréjkata z siatki otaczajgcej model;

Musi posiada¢ opcje wypetnienia, ktére pozwolg kontrolowad
wiasciwosci fizyczne modeli oraz trwatos¢ i zuzycie widkien;

Musi analizowaé cyfrowe modele i zaznaczaé wszystkie Scianki,
ktorych grubosé jest zbyt mata, aby mogly zostaé poprawnie
wydrukowane;

Po zatadowaniu projektu program musi automatycznie
sprawdzaé i naprawiac siatke trdjkatéw, z ktoérej ztozona jest
powierzchnia modelu. Funkcja ta musi pozwala¢ unikng¢ druku
uszkodzonych lub wadliwych modeli;

Musi umozliwia¢ zarzadzanie drukarkami 3D podtgczonymi do
jednej sieci Wi-Fi lub Ethernet poprzez wspdlny panel
zarzadzajgcy;

Musi posiada¢ funkcje detekcji koica materiatu i zdalnego
monitorowania procesu druku;

Oprogramowanie musi umozliwia¢ zdalne przesytanie modeli do
dowolnej drukarki 3D, a takie zdalne uruchamianie |
zatrzymywanie wydruku;

Musi automatycznie konwertowa¢ cyfrowe modele na pliki
obstugiwane przez oferowane drukarki;
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Warunki gwarancji

24- miesieczna gwarancja, czas reakcji serwisu do konca
nastepnego dnia roboczego.

Wymagania dodatkowe

Czujnik materiatu, gtowica, platforma z automatycznym
pomiarem punktéw i podgrzewaniem, panele boczne, szpula
materiatu z uchwytem, karta SD, dysk USB, prowadnica
materiatu, kamera do zdalnego monitorowania procesu druku.
Wraz z dostawg, wymagana jest instalacja drukarki i
przeprowadzenie szkolenia z jej uzytkowania.

Szkolenie

Instalacja

V. Paki

et oprogramowania graficznego i multimedialnego dla jednostek

edukacyjnych— 16stanowisk; (poz.40 Szczegétowego budzetu projektu)

1. Mus

i zawiera¢ aplikacje i ustugi do pracy z grafikg, fotografig, wideo i stronami

internetowymi;
2. W sktad pakietu muszg wchodzi¢ co najmniej programy do:

a) obrébki obrazéw i projektowania grafiki rastrowej;;

b) obrébki, porzagdkowania, przechowywania i udostepniania zdje¢ za pomoca
komputera, urzadzenia przenosnego czy przegladarki;

c) obrébkiiprojektowania grafiki wektorowej;

d) projektowania, tworzenia ukfadéw i publikowania stron, pracy z rozktadami
utatwoiajgcymi projektowanie, sprawdzanie i publikowanie plakatéw, ksigzek,
czasopism cyfrowych, ksigzek elektronicznych, interaktywnych plikéw PDF;

e) projektowania, prototypowania i udostepniania doswiadczen uzytkownikéw od
stron internetowych i aplikacji moblinych po interakcje gtosowe;

f)  tworzenia i udostepniania filmow online;

g) montazu filmdéw, programdéw telewizyjnych i wideo na strony internetowe;

h) pracy nad animacjami i efektami wizualnymi do filméw, programéw
telewizyjnych, produkcji wideo oraz stron internetowych;

i) tworzenia fotorealistycznych obrazéw 3D do oznaczen marki, uje¢ produktow i
projektéw opakowan;

j)  tworzenia, redagowania i podpisywania dokumentéw oraz formularzy PDF;

k) projektowania, programowania oraz publikowania stron oraz aplikacji
internetowych;

I) tworzenia interaktywnych animacji wektorowych oraz bitmapowych do gier,
aplikacji | stron internetowych;

m) tworzenia, miksowania, obrébki oraz naprawiania materiatow dzwiekowych;
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n) animowania postaci 2D w czasie rzeczywistym;

o) tworzenia grafiki, stron internetowych oraz historii wideo;

p) centralnej obstugi zasobow projektéw artystycznych;

q) rejestrowania, zmiany kodowania i tworzenia kontentu artystycznego;

r)  obstugi oraz kontroli nad obiegami pracy projektowej;

s) oznaczania i zmian kodowania nagran wideo oraz wstepnego montazu
materiatéw;

t) budowania modeli 3D postaci ludzkich do uzytku w obrazach, projektach,
prototypach stworzonych w pozostatych programach wchodzgcych w sktad
pakietu.

3. Pakiet musi zawiera¢ réwniez aplikacje umozliwiajgca pobieranie aplikacji,
udostepnianie plikdw, wyszukiwanie czcionek i obrazéw z poszczegdlnych aplikacji
wchodzacych w jego skfad;

4. Pakiet musi zawieraé szczegdétowe samouczki prezentujgce zaréwno podstawy, jak i
zaawansowane operacje mozliwe do wykonania w kazdej aplikacji wchodzgcej w jego
sktad;

5. W ramach pakietu musi byé mozliwo$¢ synchronizowania plikéw pomiedzy réznymi
komputerami, na ktérych jest on zainstalowany;

6. Po synchronizacji pliki muszg by¢ dostepne zaréwno online jak i offline;

7. Pakiet musi umozliwia¢ udostepnianie wtasnych projektéw innym uzytkownikom
ustug wchodzacych w jego sktad;

8. Oprogramowanie musi umozliwiaé:

a) wyswietlenie informacji o wersji;

b) uruchamianie wraz ze startem system operacyjnego;

c) zarzadzanie powiadomieniami;

d) automatyczne aktualizacje;

e) zmiane jezyka aplikacji;

f) dostep do starszych wersji aplikacji, nieprezentowanych w wersji najnowszej
pakietu;

9. Licencja na 4 lata, zawierajaca prawo do pobierania aktualizacji poszczegdlinych
aplikacji wchodzacych w sktad pakietu;

V. SZKOLENIE — 5 H ; (poz.42 Szczegétowego budzetu projektu)

Nazwa komponentu Wymagane minimalne parametry techniczne

Szkolenie z zakresu obstugi
programow graficznych i
multimedialnych

Szkolenie dla 5 nauczycieli z zakresu obstugi programoéw graficznych i
multimedialnych. Czas trwania 5 godzin.
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VI. Skanery 3D — 3 szt.; (poz.41 Szczegétowego budzetu projektu)
Nazwa komponentu Wymagane minimalne parametry techniczne
Optyka Czujnik CMOS HD, co najmniej 2 lasery bezpieczne dla oczu,
klasy 1

Wspierane systemy Windows 7, 8i 10

operacyjne

Wymiary i waga modelu Wysokos¢: 25 cm, Srednica: 15 cm, Waga: 3kg
Doktadno$é skanowania +/-0,1 mm

tacznosc 1xUSB 2.0

Obstugiwane typy plikéw PLY, XYZ, STL, OBJ, DAE, PLY, GLTF2

Suma wymiarow Maksymalnie 85 cm

obudowy

Musi umozliwiac:

1. Skanowanie co najmniej w 2 trybach tj. za pomoca

jednego lub dwdch laseréw;

Przechwytywanie geometrii z teksturami;

Kontrole ekspozycji kamery;

Skanowanie z wysokim kontrastem;

Teksturowanie przechwytujgce informacje o kolorze

wykonanych zdje¢;

6. Dotaczanie tekstur do projektéw skanowania i
eksportowania do pliku OBJ;

7. Pokazanie ekspozycji uzytej do teksturowania;

Ograniczenie skanowania tylko do czeséi obiektu;

9. Kontrole przechwytywania punktdw 3D podczas ruchu
platform;

10. Regulowanie korkéw pomiedzy zrzutami;

11. Wczytanie skanowania do edytora projektu;

12.Korzystanie z chmury punktéw podczas skanowania;

13. Musi posiada¢ edytor projektu pozwalajgcy na prace z
wieloma skanami jednoczesnie;

14. Wyréwnywanie skandw w celu uzyskania petnej
geometrii;

15. Oczyszczenie chmury punktéw przed wyrownywaniem;

16. Czyszczenie i kadrowanie skanow;

17.Utworzenie siatki projektu;

18.Kontrole poziomu szczegdtowosci siatki;

19. Uzywanie CPU komputera do teksturowania;

20. Wyswietlenie informacji o siatce, w tym minimum:
objetos¢, powierzchnia, liczba zamknietych obiektow

e wnN

o

Oprogramowanie sterujgce
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szerokos$¢, wysokosé, gtebokosé;

21.Zapisywanie projektu;

22.Eksportowanie pliku do formatéw PLY, XYZ, OBJ, STL,
GLTF, DAE;

23. Udostepnianie tresci 3D za pomocg ustugi chmurowej;

Warunki gwarancji

24 miesiecy, czas reakcji serwisu do korca nastepnego dnia
roboczego.

Wymagania dodatkowe

Wraz ze skanerem nalezy dostarczy¢ zasilacz sieciowy, kabel
USB B, karte kalibracyjng, uchwyt do modeli, podrecznik
konfiguracji;

VII. Oscyloskopy — 2 szt.; (poz.48 Szczegétowego budzetu projektu)

Nazwa komponentu

Wymagane minimalne parametry techniczne

Szerokos¢ pasma 25 MHz
Czas narostu Maksymalniel4 ns
Probkowanie 200 MS/s

Czutos$¢ napieciowa

5 mV/div - 20 V/div

Dtugosé rekordu (max)

Maksymalnie 15 kpts

Zakres podstawy czasu

10 ns - 50 s/div

Typy wyzwalania

Edge, Pulse, Video, Alternate

Multimetr cyfrowy- zakresy pomiarowe

DC napiecie 400 mV -410V
AC napiecie 400 mV -410V
DC prad 400 uA--10A
AC prad 400 pA--10A
Rezystancja 400 Q - 40 MQ:
Pojemnosc 52 nF - 100 pF:
Maksymalne wskazanie 4000

Zasilanie

Zasilacz sieciowy 220V
Bateria litowa 3500 mAh

Suma wymiarow

Maksymalnie 40 cm

Waga

Maksymalnie 1 kg

Warunki gwarancji

2 lata, czas reakcji serwisu do konca nastepnego dnia
roboczego.

Wymagania dodatkowe

Ekran LCD minimum 3 cale;
Sonda oscyloskopowa;
Bocznik pomiarowy 10 A;
Zasilacz sieciowy;
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Etui;
Kabel USB;

VIIl. Stanowisko do badan sensoryki systeméw pojazdowych— 1 szt.; (poz.51 Szczegétowego

budzetu projektu)

Musi umozliwiaé:

1.

ke wnN

o

10.
11.

12.

13.

14.

15.
16.

Nauke umiejetnosci: tagczenia, weryfikacji i oceny parametréw czujnikéw, stosowanych w
pojazdowych systemach elektronicznego sterowania.

Sprawdzenie podzespotdéw za pomocg multimetru lub oscyloskopu

Sporzadzanie charakterystyk sygnatéow

Pomiar parametréw badanych obwoddéw, w tym co najmniej napiecie, prad, rezystancja
Nauke umiejetnosci tgczenia oraz weryfikacje i ocene parametréw czujnikéw
pojazdowych systemow elektronicznego sterowania

Uzywanie poszczegdlnych paneli poza stanowiskiem;

Wykorzystanie kazdego podzespotu pojazdowego, do tej czesci procesu dydaktycznego,
w ktérej uczen zapoznaje sie z jego budowg i wykonuje pomiary podstawowych
parametréw;

Dowolng modyfikacje stanowiska dla okreslonego zadania, oraz wykonywanie ¢wiczen na
wielu stanowiskach w ramach jednego zagadnienia;

Tworzenie wtasnych wzordw kart ¢wiczen, lub sprawozdan w formie skoroszytu;
Pofaczenia miedzy panelami za pomocg tgcznikéw oraz przewodéw;

Oznaczenia na panelach musza by¢ grawerowania laserem, co zapewni im wysoka
trwato$é i odpornosé na scieranie;

Zapoznanie sie z oznaczeniami i symbolami graficznymi czujnikéw wg dokumentacji
AutoData

Pomiary parametrow oraz okreslenie charakterystyk zewnetrznych czujnikéw co
najmniej: temperatury, cisnienia, potozenia;

Pomiary wielkosci elektrycznych czujnikéw za pomocg przyrzadéw cyfrowych oraz
analogowych i oscyloskopu;

Poznanie budowy podzespotéw i ich elementéw sktadowych;

Przygotowanie techniczne do pracy w warsztatach w zakresie umiejetnosci techniki
pomiarowej;

W sktad stanowiska muszg wchodzié co najmniej:

PwnNnpE

Panel dystansowy
Wiacznik masy
Wiacznik zaptonu
Modut pomiarowy
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Anemometr
Diodowy wskaznik napiecia
Stabilizator napiecia 13,6 V 10A
Regulator wspodfczynnika wypetnienia
Zespot bezpiecznikdw

. Stabilizator napiecia 5 V

. Dmuchawa

. Czujnik spalania stukowego

. Czujnik temperatury silnika

. Czujnik temperatury powietrza

. Sonda Lambda

. Czujnik aktywny predkosci obrotowej

. Czujnik predkosci pojazdu

. Czujnik przyspieszen pionowych

. Czujnik kierunku obrotéw

. Przeptywomierz powietrza masowy

. Przeptywomierz powietrza masowy HFM5;

. Przeptywomierz powietrza objetosciowy;

. Czujnik ci$nienia réznicowego

. Czujnik ci$nienia réznicowego DPF

. Pompka podcisnienia

. Czujnik ci$nienia oleju

. Czujnik poziomu paliwa

. Transformator bezpieczenstwa 220V/24V

. Autotransformator 24V/2x12V -160W

. Prostownik 12/24V- 10A

. Oscyloskop;

. Stanowisko musi by¢ wykonane w formie zestawu modutowego;
. Musi by¢ osadzone na ramie wykonanej z aluminium lub tworzywa sztucznego;
. Musi posiada¢ blat roboczy o wymiarach min. 1600 x 650 mm;

. Musi posiada¢ wspornik pod drukarke oraz monitor o wymiarach min. 40 x 40 cm oraz

wspornik pod akumulator;

Musi posiada¢ wspornik na przewody i taczniki;

Musi posiada¢ ramke pod transformator bezpieczerstwa 230/24V oraz listwa zasilajaca z
wigcznikiem;

Musi posiada¢ minimum dwa niezalezne uktady zasilania tj. jeden z sieci energetycznej
230V i drugi z akumulatora samochodowego;

Musi posiadac zestawy ¢wiczen;

Stanowisko musi posiadac deklaracje CE — dostarczy¢ na wezwanie zamawiajgcego;

. Gwarancja minimum 24 miesigce.
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IX.

SZKOLENIE = 5 H ; (poz.52 Szczegétowego budzetu projektu)

Nazwa komponentu

Wymagane minimalne parametry techniczne

Szkolenie z zakresu obstugi
stanowiska do badan sensoryki
systemow pojazdowych.

Szkolenie dla 3 nauczycieli z zakresu obstugi stanowiska do badan sensoryki
systemoéw pojazdowych. Czas trwania 5 godzin.

X. Pendrive — 108 szt.;(poz.61 Szczegstowego budzetu projektu)

Nazwa komponentu

Wymagane minimalne parametry techniczne

Pojemnosc 32 GB
Materiat obudowy Tworzywo termoplastyczne
Odpornosc na zgniatanie 2 tony

Odpornosc na temperature

-20 do 100 stopni Celsjusza

Waga

Maksymalnie 10 gram

Przechowywanie danych 10 lat
Interfejs USB 2.0
Warunki gwarancji 2 lata;
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