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WSTEP

W maju 2005 roku po raz pierwszy odbyt sie powszechny egzamin maturalny w nowej formie.
Wszyscy zdajacy rozwigzywali z danego przedmiotu te same zadania, a prace egzaminacyjne sprawdzane
byty poza szkotg przez odpowiednio przeszkolonych egzaminatoréw i oceniane wedtug jednakowych
w catym kraju kryteriow. W sesjach maturalnych, ktére odbyty sie w 2005 i 2006 roku, egzamin maturalny
z chemii zdawato okoto 7,5% wszystkich przystepujgcych do matury, sposrod ktérych okoto 38% wybrato
ja jako przedmiot obowigzkowy.

Wyniki egzaminu maturalnego z chemii pokazaty, ze nalezy ona do trudniejszych przedmiotow
egzaminacyjnych. Z drugiej jednak strony, srednie wyniki uzyskane przez zdajgcych chemie sg wzglednie
wysokie w porownaniu z wynikami uzyskanymi z innych przedmiotow matematyczno-przyrodniczych.
Wynik co najmniej 30% mozliwych do uzyskania punktow z poziomu podstawowego osiggneto okoto
95% zdajacych w 2005 roku i okoto 93% w roku 2006. Mozna zatem powiedzie¢, ze egzamin maturalny
z chemii zdac byto dosc¢ trudno, ale jezeli ktos go zdat, to z dobrym wynikiem. Sgdze, ze jedng z mozliwych
przyczyn takiej sytuacji jest fakt, iz nauka chemii wymaga nie tylko zapamietania pewnych wiadomosci,
ale takze ich zrozumienia oraz umiejetnosci logicznego myslenia i precyzyjnego formutowania sgdéw. Dla
tych, ktorzy chcg nauczyc¢ sie chemii bez proby zrozumienia jej praw, zjawisk, jezyka, spetnienie wymagan
egzaminacyjnych bedzie bardzo trudne, o ile w ogdle mozliwe. Dla tych jednak, ktorzy starajg sie nie tylko
zapamietac, ale i zrozumie¢ wiedze chemiczna, nauka tego przedmiotu nie bedzie trudna, co wiecej,
przyniesie duzo satysfakcji, rowniez w postaci wysokiego wyniku na egzaminie maturalnym.

Niniejszy Biuletyn skierowany jest przede wszystkim do maturzystow, ktorzy wybrali chemie
jako przedmiot egzaminacyjny lub planujg takg decyzje. Czytelnicy znajdg w nim podstawowe
informacje o egzaminie i wskazowki, jak informacje te wykorzysta¢ w przygotowaniu do egzaminu.
Jeden z rozdziatéw w catosci poswiecony jest temu, jak rozwigzywac zadania egzaminacyjne. Analiza
problemu postawionego w zadaniu oraz wybor wtasciwego sposobu jego rozwigzania to warunki
konieczne do uzyskania dobrej oceny. Mam nadzieje, ze przyktady analizy i rozwigzan wybranych zadan
z dotychczasowych sesji maturalnych pomoga w ksztattowaniu takiego podejscia do egzaminu.

Zapraszam do lektury Biuletynu, majac nadzieje, ze dla oséb, ktére wybraty chemie jako
przedmiot egzaminacyjny, bedzie on praktyczng pomocg w dobrym przygotowaniu sie do egzaminu,
a 0soby niezdecydowane - zacheci do wyboru tego przedmiotu.

ZANIM PODEJMIESZ DECYZJE

W roku szkolnym, w ktérym przystapisz do egzaminu maturalnego, czeka cie bardzo
wazna decyzja o wyborze przedmiotéw, ktére chcesz na maturze zdawad. Do korica wrzesnia
bedziesz musiat ztozy¢ dyrektorowi swojej szkoty wstepna deklaracje, a nie pézniej niz do
20 grudnia — deklaracje ostateczna.

Jest sprawa oczywista, ze wybor ten podyktowany jest przede wszystkim wymaganiami,
jakie wyzsze uczelnie stawiaja kandydatom, ubiegajacym sie o przyjecie na okreslone kierunki
studiéw. Warto jednak pamieta¢ o swoich zainteresowaniach i zamitowaniach, poniewaz
przygotowanie do egzaminu z przedmiotu, ktéry lubisz i ktérym sie interesujesz, jest o wiele
fatwiejsze, niz w przypadku przedmiotu, ktérego nie lubisz, nie rozumiesz, albo ktéry cie nudzi.

Zanim zdecydujesz si¢ na wybér chemii jako przedmiotu maturalnego, zapoznaj sie
z ponizszymi informacjami, opracowanymi na podstawie przepiséw prawnych dotyczacych
matury. Méwia one o réznych wariantach egzaminu z chemii i konsekwencjach ich wyboru.
W dalszej czesci tego rozdziatu przedstawione zostaty informacje o strukturze i formie egzaminu
maturalnego z chemii, pomocach, z ktérych mozna korzysta¢ w czasie egzaminu, oraz o In-
formatorze maturalnym od 2005 roku z chemii.



—‘ JAKA JEST STRUKTURA | FORMA EGZAMINU MATURALNEGO

— D

Z CHEMII

Egzamin maturalny z chemii jest egzaminem pisemnym i moze by¢ zdawany jako przedmiot
wybrany obowiazkowo lub dodatkowo.

CHEMIA WYBRANA JAKO PRZEDMIOT OBOWIAZKOWY

Egzamin maturalny z chemii jako przedmiotu obowigzkowego moze by¢ zdawany na poziomie:

® podstawowym
® 1ub rozszerzonym.

Osoby zdajgce chemie jako przedmiot obowigzkowy na poziomie podstawowym rozwigzujg
arkusz dla poziomu podstawowego. Osoby, ktore zdecydowaty sie zdawaé chemie jako przedmiot
obowigzkowy na poziomie rozszerzonym, rozwigzujg arkusz dla poziomu rozszerzonego.

Ponadto absolwenci klas dwujezycznych, ktérzy wybrali chemie jako przedmiot
obowiagzkowy, rozwigzujg - po przerwie - arkusz, zawierajgcy dodatkowe zadania egzaminacyjne
przygotowane w jezyku obcym, bedacym drugim jezykiem nauczania. Zadania te sg konstruowane
zgodnie z wymaganiami dla poziomu podstawowego.

CHEMIA WYBRANA JAKO PRZEDMIOT DODATKOWY

Egzamin maturalny z chemii jako przedmiotu dodatkowego jest zdawany na poziomie
rozszerzonym.

Osoby, ktére zdecydowaty sie zdawac¢ chemie jako przedmiot dodatkowy, rozwigzujg arkusz
dla poziomu rozszerzonego.

Ponadto absolwenci klas dwujezycznych moga rozwigza¢ - po przerwie - arkusz zawierajacy
dodatkowe zdania egzaminacyjne przygotowane w jezyku obcym, bedacym drugim jezykiem nauczania.
Zadania te sg konstruowane zgodnie z wymaganiami dla poziomu podstawowego.

Ponizsza tabela ilustruje strukture egzaminu maturalnego z chemii.

Czas
Poziom ZADANIA EGZAMINACY)NE
TRWANIA
PODSTAWOWY sprawdzaja wiedze i umiejetnos¢ zas-
(obowiazkowy dla zdajacych chemie 120 tosowania tej wiedzy w praktyce; obej-
na poziomie podstawowym — jako przed- minut muja zakres wymagan okreslonych dla
miot wybrany obowigzkowo) poziomu podstawowego
ROZSZERZONY . .. ‘2 .
. . sprawdzaja umiejetnos$¢ zastosowania
(do wyboru — alternatywnie z poziomem . .
. . poznanych metod do rozwiazywania
podstawowym — dla zdajacych chemie 150 . L
: . . . probleméw dotyczacych tresci z zak-
jako przedmiot wybrany obowiazkowo; minut . ?
. . L resu wymagan okreslonych dla po-
obowiazkowy dla zdajacych chemieg jako .
. ziomu rozszerzonego
przedmiot wybrany dodatkowo)
ZADANIA DODATKOWE DLA ABSOLWENTOW dotycza tresci z zakresu danego przed-
KLAS DWUJEZYCZNYCH 80 miotu realizowanych w drugim jezyku
(obowiagzkowe dla zdajacych chemie ab- minut nauczania zgodnie z wymaganiami dla
solwentéw klas dwujezycznych) poziomu podstawowego




— W JAKI SPOSOB WYNIKI EGZAMINU MATURALNEGO

SA PRZEDSTAWIANE NA SWIADECTWIE

Wyniki egzaminu maturalnego sg wyrazane w skali procentowej, np. jezeli zdajgcy za rozwigzanie
arkusza otrzymat 30 punktow na 50 mozliwych do uzyskania, to na Swiadectwie dojrzato$ci bedzie miat
wpisany wynik 60%.

Zdajacy zdat egzamin maturalny, jezeli otrzymat co najmniej 30% punktow mozliwych do uzyskania
ze wszystkich przedmiotow obowigzkowych na wybranym poziomie.

Oznacza to, ze jezeli na egzaminie maturalnym z chemii za rozwiazanie arkusza dla poziomu

® podstawowego mozna uzyskacé 50 punktéw, to - aby zdaé egzamin z chemii - trzeba za roz-
wigzanie tego arkusza otrzymac co najmniej 15 punktow,

® rozszerzonego mozna uzyskaé 60 punktéw, to - aby zdaé egzamin - trzeba za rozwigzanie tego
arkusza otrzymac co najmniej 18 punktow.

Ponadto jezeli zdajgcy z jednego przedmiotu obowigzkowego nie spetnit tego warunku, ale
ze wszystkich egzaminoéw obowigzkowych uzyskat srednig co najmniej 30%, to takze zdat egzamin
maturalny.

Na swiadectwie dojrzatosci odnotowuje sie poziom i wynik czesci pisemnej egzaminu z danego
przedmiotu. W roku szkolnym 2006/2007 osoby, ktore przystgpig w czesci pisemnej do egzaminu z da-
nego przedmiotu na poziomie rozszerzonym (i po raz pierwszy otrzymajg $Swiadectwo dojrzatosci), na
Swiadectwie tym bedg dodatkowo miaty odnotowany wynik z tego przedmiotu na poziomie podstawowym
- ustalony wedtug specjalnego przelicznika. Oznacza to, ze jezeli zdajacy egzamin maturalny z chemii
otrzyma 40 punktow za rozwigzanie arkusza dla poziomu podstawowego (na 50 mozliwych do uzyskania),
to na Swiadectwie bedzie miat wpisany wynik 80% za egzamin z chemii na poziomie podstawowym.
Jezeli uzyskat 30 punktow za rozwigzanie arkusza dla poziomu rozszerzonego (na 60 mozliwych), to na
Swiadectwie bedzie miat wpisane wynik 50% za egzamin z chemii na poziomie rozszerzonym oraz - tylko
w roku szkolnym 2006/2007 - wynik 57% za egzamin z tego przedmiotu na poziomie podstawowym.

Laureaci i finalisci olimpiad przedmiotowych sg - na podstawie zaswiadczenia stwierdzajgcego
uzyskanie tytutu laureata lub finalisty, ktore przedktadajg dyrektorowi swojej szkoty jako
przewodniczgcemu szkolnego zespotu egzaminacyjnego - zwolnieni z egzaminu maturalnego z da-
nego przedmiotu. Zwolnienie to jest réwnoznaczne z uzyskaniem przez nich najwyzszego wyniku na
poziomie podstawowym i rozszerzonym z tego przedmiotu. Na Swiadectwie dojrzatosci wpisuje sie
wtedy - w miejscu przeznaczonym na wynik egzaminu z danego przedmiotu - ,zwolniony/zwolniona”
oraz umieszcza adnotacje o posiadanym tytule laureata lub finalisty olimpiady i uzyskaniu z egzaminu
maturalnego z przedmiotu tej olimpiady 100% punktéw na poziomie podstawowym i rozszerzonym.

Warto takze zwréci¢ uwage na fakt, ze jesli zdajacy zadeklarowat zdawanie przedmiotow
dodatkowych (co nie jest obowigzkowe), a nie przystagpit do tych egzamindéw, to na swiadectwie
maturalnym, w miejscu przeznaczonym na wyniki egzaminow z przedmiotow dodatkowych, bedzie miat
wpisane 0%.

Z JAKICH POMOCY MOZNA KORZYSTAC W CZASIE EGZAMINU

—g MATURALNEGO Z CHEMII

Informacje o materiatach i przyborach pomocniczych, z ktérych moga korzystaé zdajacy w czes-
ci pisemnej egzaminu maturalnego z poszczegdlnych przedmiotow, dyrektor Centralnej Komisji
Egzaminacyjnej zamieszcza na stronie internetowej Komisji Centralnej (www.cke.edu.pl) na co
najmniej 2 miesigce przed terminem czesci pisemnej egzaminu.

Obecnie obowigzujgca informacja na ten temat moéwi, ze na egzaminie maturalnym z chemii
zdajacy powinien w czasie egzaminu mie¢ do dyspozycji karte wybranych tablic chemicznych oraz
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moze korzystac z prostego kalkulatora. Nie moze to by¢ kalkulator, ktory rysuje wykresy, rozwigzuje
rownania, oblicza parametry danych statystycznych. Sposrdod obecnie dostepnych na rynku
wymagania te spetniajg w zasadzie tylko kalkulatory najprostsze, to znaczy takie, przy ktérych uzyciu
mozna wykonywac cztery podstawowe dziatania: dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie.
Przy rozwigzywaniu zadan egzaminacyjnych z chemii w zupetnosci to wystarcza, poniewaz dane w za-
daniach, ktére wymagaja logarytmowania, sg tak dobierane, aby mozna byto dziatanie to wykonac
bez pomocy tablic logarytmicznych lub kalkulatora. Przyktad: w zadaniu 35. w arkuszu Il (poziom
rozszerzony) na egzaminie maturalnym z chemii w maju 2006 roku nalezato obliczy¢ pH wody
deszczowej, w ktorej stezenie jondw wodorowych wynosi 0,00001 mol - dm=3. Zdajacy powinien umieé
bez uzycia kalkulatora wyrazi¢ liczbe 0,00001 jako 10-° oraz wyciagna¢ z niej logarytm dziesietny:
log10-% = -5.

Karta wybranych tablic chemicznych jest umieszczona w informatorze maturalnym z chemii
oraz na stronach internetowych Centralnej Komisji Egzaminacyjnej i komisji okregowych. Powinna
by¢ takze do dyspozycji uczniow w kazdej szkole, poniewaz szkoty konczace sie maturg otrzymaty te
karty w 2005 roku.

—” INFORMATOR MATURALNY
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Najbardziej podstawowym i szczegdtowym zZrodtem informacji o egzaminie maturalnym z chemii jest
sInformator maturalny/od 2005 roku/chemia”, opublikowany przez Centralng Komisje Egzaminacyjna
w 2003 roku. Dla osoby planujgcej zdawanie chemii na maturze jest on lekturg obowiazkowa.

Poza opisem struktury i formy egzaminu oraz jego regulacji prawnych Informator zawiera
opis standardéw wymagan egzaminacyjnych i szczegdtowy opis wymagan egzaminacyjnych, ktore sg
podstawg konstrukcji zadan i arkuszy egzaminacyjnych. Ponadto mozna w nim znalezé przyktadowe
arkusze (I'i ll) z modelami odpowiedzi i schematami punktowania a takze przyktadowe rozwigzania tych
arkuszy z przyznanymi przez egzaminatora punktami za rozwigzania poszczegdélnych zadan.

Jesienig 2006 roku ukazat sie takze ,Aneks do informatora - od maja 2007 roku. Chemia”,
opisujacy egzamin maturalny z chemii w formie obowigzujgcej od sesji wiosennej 2007 roku. Jest w nim
informacja o strukturze i formie egzaminu oraz o zasadach oceniania arkuszy egzaminacyjnych a takze
umieszczono w nim przyktadowe arkusze egzaminacyjne z kryteriami oceniania z poziomu podstawowego
i rozszerzonego.

JEZELI PODJALES JUZ DECYZJE

‘ JAK OPISANE SA WYMAGANIA EGZAMINACY)NE

: W tym rozdziale znajdziesz podpowiedZ, jak czyta¢ i analizowa¢ standardy
. oraz szczeg6towy opis wymagar egzaminacyjnych.

Jezeli podjates decyzje o przystgpieniu do egzaminu maturalnego z chemii, powinienes  :
wnikliwie przeczytac i przeanalizowac szczegétowy opis wymagan egzaminacyjnych dla tego  :
przedmiotu i: .

2 zastanowic sie, czy rozumiesz, na czym polega kazde z wymagarj;

2 jesli zdecydowates sie na egzamin na poziomie rozszerzonym, sprawdzi¢, czy
miates okazje pracowac w szkole nad wszystkimi elementami wymagan.

Jesli czegos nie rozumiesz albo masz jakies watpliwosci, powinienes przede wszystkim
poprosi¢ o pomoc swojego nauczyciela chemii, ktéry:
> wskaze, co byto na lekcjach omawiane i ¢wiczone oraz na co powiniene$ zwrécic¢
szczegblna uwage;
2 podpowie ci, z jakich podrecznikéw i zbioréw zadan najlepiej korzystac.



—m STANDARDY WYMAGAN EGZAMINACYJNYCH

Standardy wymagan egzaminacyjnych sg zatwierdzong przez ministra edukaciji norma wiedzy
i umiejetnosci, jakimi powinni wykazywac sie absolwenci na zakonczenie poszczegdlnych etapdw
ksztatcenia. Stanowig one podstawe przeprowadzania sprawdziandw i egzaminéw w catym kraju.

Podstawg egzaminu maturalnego z chemii sg wiec standardy wymagan egzaminacyjnych dla
tego przedmiotu. Sg one jednakowe dla wszystkich osdb zdajacych mature z chemii - nie zalezg od typu
szkoty i profilu klasy, ktorg ukonczytes, programu chemii ani podrecznika wykorzystywanego w szkole.

Tym, co taczy standardy wymagan egzaminacyjnych z z chemii z réznymi programami jej
nauczania, jest tak zwana podstawa programowa z tego przedmiotu, okreslona osobno dla ksztatcenia
na poziomie podstawowym i rozszerzonym. Z niej ,wyprowadzone” sg zardéwno standardy wymagan
egzaminacyjnych, ktore sg jednakowe w catym kraju, jak i programy nauczania i podreczniki, ktorych jest
wiele, a ich wybor zalezy od szkoty.

Programy nauczania okreslajg wymagania edukacyjne, z ktérych wynika system oceniania
obowigzujacy w szkole (musi on by¢ zgodny z podstawa programowa). Wedtug jego zasad bytes oceniany
w swojej szkole. Standardy wymagan egzaminacyjnych umozliwity za$ opracowanie szczegdtowych
wymagan egzaminacyjnych, ktére sprawdza egzamin maturalny.

Trzeba pamieta¢, ze wewnatrzszkolny system oceniania i system egzaminéw zewnetrznych
stanowig dwa wzajemnie uzupetniajgce sie systemy. Kazdy z nich spetnia nieco inng role i kazdy jest
rownie wazny.

Relacje miedzy podstawg programowg ksztatcenia ogodlnego, programami nauczania,
wewnatrzszkolnym systemem nauczania oraz standardami wymagan egzaminacyjnych i egzaminami
zewnetrznymi ilustruje ponizszy schemat.

PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA OGOLNEGO

Standardy
wymagan egzaminacyjnych

Program nauczania

Wewnatrzszkolne

" n Informator maturalny
wymagania edukacyjne

Wewnetrzny
system oceniania

Wiadomosci i umiejetnosci sprawdzane na egzaminie maturalnym zostaty pogrupowane w trzech
obszarach:
I. Wiadomosci i rozumienie
Il. Korzystanie z informacji
[1l. Tworzenie informacji.



B— ﬁ STANDARDY WYMAGAN EGZAMINACYJNYCH EGZAMINU MATURALNEGO Z CHEMII

W przypadku egzaminu maturalnego z chemii standardy wymagan egzaminacyjnych sg
nastepujgce (wedtug Informatora maturalnego od 2005 roku z chemii):

OBSZAR I. WIADOMOSCI | ROZUMIENIE
Zdajacy zna, rozumie i stosuje prawa, pojecia i terminy oraz wyjasnia procesy i zjawiska:

POzZIOM PODSTAWOWY POZIOM ROZSZERZONY
STANDARD |.1 STANDARD I.1
[zdajacy] zna i rozumie prawa, pojecia i zjawiska | jak na poziomie podstawowym oraz:
chemiczne, postuguje sie terminologia i symbo- a) budowa atomu w jakosciowym uje-
lika chemiczng zwiazana z: ciu mechaniki kwantowej, izotopami
a) budowa atomu, izotopami i promieniotwdrczoscia sztuczna,
i promieniotwérczoscia naturalna, b) szybkoscia reakcji chemicznych,
b) wiazaniami chemicznymi, kataliza,
¢) molem substancji chemicznej, c) uktadami koloidalnymi,
d) pierwiastkami i zwiazkami chemicznymi, d) elektrolitami, dysocjacja jonowa
e) typami reakcji chemicznych, oraz reakcjami zachodzacymi w roz-
f) roztworami wodnymi i ich stezeniem, tworach wodnych,
g) dysocjacja jonowa i reakcjami e) ogniwami galwanicznymi i elektroliza,
zobojetnienia i stracania osadéw, f) szeregiem homologicznym,
h) reakcjami utleniania i redukgji, g) izomerig zwiazkéw organicznych.

i) weglowodorami i ich pochodnymi.

STANDARD |.2 STANDARD |.2
[zdajacy] opisuje wiasciwosci najwazniejszych jak na poziomie podstawowym oraz:
pierwiastkéw i zwiazkéw chemicznych oraz ich a) wiasciwosci fizyczne i chemiczne
zastosowania: metali (Cr, Mn, Ag),
a) wiasciwosci fizyczne i chemiczne metali b) wtasciwosci fizyczne i chemiczne
i niemetali (Na, K, Mg, Ca, Al, Zn, Fe, Cu, tlenkéw wymienionych metali,
H, O, N, Cl, Br, C, Si, P, S), wodorkéw, wodorotlenkéw,
b) wtasciwosci fizyczne i chemiczne tlen- kwaséw i soli, weglowodoréw i ich
kéw wymienionych metali i niemetali, pochodnych.

wodorkéw niemetali O, N, Cl, Br, S,
najwazniejszych zasad, kwaséw i soli,
weglowodoréw i ich pochodnych,

c) zastosowania poznanych substancji
chemicznych i zagrozenia powodowane
niewtasciwym ich wykorzystaniem.

STANDARD 1.3 STANDARD |.3

[zdajacy] przedstawia i wyjasnia zjawiska jak na poziomie podstawowym.
i procesy chemiczne:
a) zapisuje réwnania reakcji chemicznych
w formie czgsteczkowej i jonowej,
b) interpretuje jakosciowo i ilosciowo
réwnania reakcji chemicznej,
c) opisuje efekty energetyczne przemian,
d) okresla czynniki wptywajace na przebieg
reakcji chemicznych.




OBSZAR Il. KORZYSTANIE Z INFORMAC]I
Zdajacy wykorzystuje i przetwarza informacje:

PozioM PODSTAWOWY

POZIOM ROZSZERZONY

STANDARD 1.1

[zdajacy] odczytuje i analizuje informacje
przedstawione w réznej formie:
a) tablic chemicznych, wykreséw, tabel,
schematéw, rysunkéw,
b) w tekstach o tematyce chemicznej.

STANDARD 1.1

jak na poziomie podstawowym.

STANDARD Il.2

[zdajacy] uzupetnia brakujace informacje
na podstawie analizy tablic chemicznych,
wykreséw, tabel, schematéw, rysunkéw

i tekstow.

STANDARD Il.2

jak na poziomie podstawowym.

STANDARD I1.3

[zdajacy] selekcjonuje, poréwnuje
przedstawione informacje.

STANDARD I1.3

jak na poziomie podstawowym.

STANDARD ll.4

[zdajacy] przetwarza informacje wedtug
podanych zasad:
a) konstruuje schematy, rysunki, tabele,
wykresy,
b) formutuje opisy przedstawionych
zjawisk lub proceséw.

STANDARD Il.4

jak na poziomie podstawowym.

STANDARD ll.5

[zdajacy] wykonuje obliczenia chemiczne:
a) zzastosowaniem pojecia mola
i objetosci molowej,
b) stechiometryczne,
C) zwiazane ze stezeniem procentowym
i stezeniem molowym roztworu.

STANDARD Il.5

jak na poziomie podstawowym oraz:

a) zwiazane z izotopami i przemianami
promieniotwdrczymi,

b) z zastosowaniem warunkéw standar-
dowych i warunkéw normalnych,

C) zwiazane z rozpuszczalnoscia, przeli-
czaniem stezen,

d) zwiazane z SEM ogniwa oraz z zasto-
sowaniem praw elektrolizy,

e) zwiazane ze statg réwnowagi, stafa
i stopniem dysocjacji, prawem rozcien-
czen Ostwalda, pH roztworu,

f) zwiazane z szybkoscia reakgji
chemicznej,

g) zwiazane z efektami energetycznymi
przemian.
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OBSZAR I11. TWORZENIE INFORMAC]I
Zdajacy rozwiazuje problemy, tworzy i interpretuje informacje:

POzIOM PODSTAWOWY POZIOM ROZSZERZONY
STANDARD Ill.1 STANDARD lll.1
[zdajacy] wyjasnia zaleznosci przyczynowo- jak na poziomie podstawowym.

skutkowe w zakresie: podobienstw i réznic

we wtasciwosciach pierwiastkéw, zaleznosci
miedzy budowa substancji a jej wtasciwosciami
oraz przemian chemicznych.

STANDARD lll.2 STANDARD lll.2

[zdajacy] planuje typowe eksperymenty [zdajacy] planuje eksperymenty i przewiduje
i przewiduje obserwacje. obserwacje.

STANDARD Il1.3 STANDARD I11.3

[zdajacy] interpretuje informacje oraz formutuje [zdajacy] interpretuje informacje oraz
whnioski. formutuje wnioski i uzasadnia opinie.

Zwrd¢ uwage na to, ze standardy wymagan egzaminacyjnych sg okreslone odrebnie dla poziomu
podstawowego i rozszerzonego, przy czym standardy dla poziomu rozszerzonego sg standardami dla
poziomu podstawowego poszerzonymi o pewne zagadnienia.

Standardy obszaru | okreslajg zakres tresci (czyli zagadnien), ktére mogg byé sprawdzane na
egzaminie maturalnym z chemii. Ich uktad w programie nauczania i podreczniku, z ktérego uczytes sie
w szkole, moze sie rézni¢ od uktadu, w jakim zostaty przedstawione w opisie standardu.

Warto takze zwroci¢ uwage, ze do wykonania czynnosci wchodzacych w zakres standardow
obszaru llilll trzeba nauczy¢ sie tego (wiedziec to, rozumiec i stosowac), co wchodzi w zakres standardow
obszaru |. Informacje, ktére wykraczajg poza zakres obszaru |, a sg konieczne do rozwigzania danego
problemu, podane sg w tresci zadania lub poprzedzajgcym go wprowadzeniu.

Analizujgc powyzsze zapisy mozemy stwierdzic, ze

Standardy z obszaru | okreslaja, jakie

prawa, pojecia i zjawiska
chemiczne oraz terminy
i elementy symboliki
chemicznej

zdajacy powinien znad i rozumied.

wtasciwosci najwazniejszych
pierwiastkéw i zwiazkéw
chemicznych oraz ich
zastosowania

zdajacy powinien umiec opisywac.

S . . . umied przedstawiad
I.3 | zjawiska i procesy chemiczne zdajacy powinien | M TUTC
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Standardy z obszaru Il okreslaja, jakie operacje (czynnosci) zdajacy powinien umie¢ wykonad,
wykorzystujac i przetwarzajac informacje podane w tresci zadania w formie:

tekstu o tematyce chemiczne;j,
tablic,

tabel,

wykreséw,

schematoéw,

rysunkéw.

Czynnosci te to:

1.1 odczytywanie i analizowanie

1.2 uzupetnianie

[1.3  selekcjonowanie i poréwnywanie

1.4 przetwarzanie

I1.5 stosowanie do obliczen

Standardy z obszaru Ill okreslaja, jakiego typu informacje zdajacy powinien umie¢ tworzyé. Sa
nimi:

1.1 wyjasnienia (zaleznosci przyczynowo-skutkowych)

1.2 plany (eksperymentéw), przewidywania (obserwacji)

1.3 interpretacje, sformutowania (wnioskéw), uzasadnienia (opinii)

— ﬂ SZCZEGOLOWY OPIS WYMAGAN EGZAMINACYJNYCH

Szczegotowy opis wymagan egzaminacyjnych jest najwazniejsza czescig Informatora,
poniewaz precyzuje standardy wymagan egzaminacyjnych. Zadania, ktére znajduja sie w arkuszach
egzaminacyjnych, nie moga wykracza¢ poza wiadomosci i umiejetnosci wymienione w wymaganiach
egzaminacyjnych.

O ile standardy dla poziomu podstawowego i rozszerzonego przedstawione sg w Informatorze
w tej samej tabeli, o tyle szczegdtowy opis wymagan dla poziomu podstawowego stanowi jedng (bardzo
duzg) tabele, a dla poziomu rozszerzonego - druga.

W kazdej z tych tabel wymagania sg utozone wedtug poszczegdlnych standarddw.
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PRZYKLAD:

Opis wymagan egzaminacyjnych ze standardu |.2 dla poziomu podstawowego rozpoczyna sie
nastepujgco:

Standard Opis wymagan

2) [zdajacy] opisuje
wtasciwosci najwazniejszych
pierwiastkow i zwiazkéw
chemicznych oraz ich

zastosowania: Zdajacy potrafi:
a) 1) podac typowe wiasciwosci fizyczne wymienionych
wtasciwosci fizyczne metali i niemetali (np. stan skupienia, barwa, potysk,
i chemiczne metali i zapach);
niemetali (Na, K, Mg, Ca, 2) podac typowe wtasciwosci chemiczne wymienionych
Al, Zn, Fe, Cu, H, O, N, pierwiastkéw, w tym zachowanie wobec:
Cl, Br, C, Si, P, S), ® tlenu (Mg, Ca, Al., Zn, Fe, Cu, H, C, P, S),

® wodoru (N, S, Cl, O, Br),

L) wody (Na, K, Mg, Ca, Cl),

® kwaséw nieutleniajacych (metale),
@ siarkii chloru (metale);

Opis wymagan egzaminacyjnych ze standardu 1.2 dla poziomu rozszerzonego rozpoczyna sie
nastepujgco (wyttuszczono te wymagania, ktore nie byty wymienione dla poziomu podstawowego;
w Informatorze nie ma wyttuszczen):

Standard Opis wymagan

2) [zdajacy] opisuje
wtasciwosci najwazniejszych
pierwiastkéw i zwiazkéw
chemicznych oraz ich

zastosowania: Zdajacy potrafi:
a) 1) podac typowe wiasciwosci fizyczne wymienionych
wtasciwosci fizyczne metali i niemetali (np. stan skupienia, barwa, potysk,
i chemiczne metali i zapach);
niemetali (Na, K, Mg, Ca, 2) podac typowe witasciwosci chemiczne wymienionych
Al, Zn, Fe, Cu, H, O, N, CI, pierwiastkéw, w tym zachowanie wobec:
Br, C, Si, P, S, Cr, Mn, Ag), ® tlenu (Na, K, Mg, Ca, Al., Zn, Fe, Cu, Cr, Mn, Ag,

H,C,PYS),

® wodoru (N, S, Cl, O, Br),
® wody (Na, K, Mg, Ca, CI),
@ kwaséw nieutleniajacych (metale),
® kwaséw utleniajacych (metale: Cu, Ag, Al, Fe),
@ siarki i chloru (metale);
3) opisac zachowanie metalu w roztworze soli innego
metalu;
4) opisa¢ metody otrzymywania metali i niemetali
w reakcjach: utleniania-redukgji, elektrolizy;
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Widzisz wiec, ze wymagania egzaminacyjne dla poziomu rozszerzonego zawierajg wymagania
dla poziomu podstawowego oraz te zagadnienia lub umiejetnosci, ktére na po-ziomie podstawowym nie
obowigzuija.

W przypadku podpunktu a) standardu .2 na rozszerzonym poziomie egzaminu, wymagana jest
od zdajgcego znajomos¢ wrasciwosci fizycznych i chemicznych wiekszej liczby pierwiastkéw (ich lista
poszerzona jest o srebro, chrom i mangan). Oczekuije sie od niego takze wiadomosci na temat zachowania
tych metali oraz sodu i potasu wobec tlenu oraz zachowania miedzi, srebra, glinu i zelaza wobec kwasow
utleniajgcych.

4 JAK SKONSTRUOWANE SA ZADANIA | ARKUSZE EGZAMINACY)NE

W tym rozdziale znajdziesz informacje, ktére bardziej niz strony merytorycznej egzaminu,
dotycza jego strony formalnej. Ich znajomos¢ nie jest, oczywiscie, konieczna, aby dobrze
przygotowac sie egzaminu, moga okazac sie jednak pomocne: pozwola Ci ,oswoic sie” z ar-
kuszem egzaminacyjnym, karta wybranych tablic chemicznych, sposobem redagowania zadan
egzaminacyjnych.

E— £ ZADANIA EGZAMINACY)NE

A) TYPY ZADAN EGZAMINACYJNYCH

W arkuszach egzaminacyjnych znajduja sie zadania roznych typéw. Warto sie z nimi zapoznac,
poniewaz od typu zadania zalezy technika jego rozwigzywania. Mozna wyrdzni¢ 2 rodzaje zadan:

® otwarte, przy rozwiazywaniu ktérych zdajacy sam redaguje odpowiedz;
@ zamkniete, przy rozwigzywaniu ktérych zdajacy wybiera sposrod podanych odpowiedzi.

Zadania otwarte i zamkniete mogg miec¢ rozng forme, co ilustruje ponizsza tabela.

ZADANIA OTWARTE:

ZADANIA ZAMKNIETE:

ROZSZERZONE) ODPOWIEDZI

Sa to zadania, w ktérych od zdajacego
wymaga sie napisania dtuzszej wypowiedzi.
W przypadku chemii moga to by¢ na przyktad
zadania rachunkowe albo takie, w ktérych
nalezy zaprojektowac doswiadczenie.

PRZYPORZADKOWANIA (NA DOBIERANIE)

W zadaniach tego typu zdajacy dysponuje
dwiema listami i elementy jednej listy musi
przyporzadkowac elementom drugiej, np.
wymienionym substancjom przyporzadkowuje
ich wiasciwosci. Na ogét jedna lista zawiera

o jeden element wiecej niz druga.

KROTKIE] ODPOWIEDZI

W tego typu zadaniach zdajacy formutuje
krétka odpowiedz, na przyktad podaje nazwe
zwiazku chemicznego lub procesu, albo wzér
lub réwnanie chemiczne.

WIELOKROTNEGO WYBORU

Sa to zadania, w ktérych zdajacy wybiera
jedna sposrdéd kilku (najczesciej czterech)
podanych odpowiedzi A, B, C, D.
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Z LUKA TYPU PRAWDA — FALSZ

W zadaniach z luka zdajacy uzupetnia podany | W tresci zadan tego typu podanych jest
w tresci zadania tekst (ktérym moze byc takze kilka twierdzen, a zdajacy ma ocenic ich
réwnanie chemiczne lub schemat procesu), prawdziwos¢ lub poprawnosc.
wpisujac w odpowiednie miejsca brakujace
krétkie informacje.

PRZYKLADY ZADAN ROZNYCH TYPOW
ZADANIA OTWARTE
ZADANIE ROZSZERZONE) ODPOWIEDZI (5 PKT)

Masz do dyspozycji: blaszke cynkowa, blaszke miedziana, roztwér siarczanu(VI) miedzi(ll),
roztwor siarczanu(VI) cynku.

Zaproponuj doswiadczenie, w ktérym poréwnasz aktywnos$¢ miedzi i cynku. W tym celu:

a) przedstaw schematyczny rysunek doswiadczenia,

b) opisz przewidywane obserwacje,

c) napisz, w formie jonowej, réwnanie(-a) zachodzacej(-ych) reakgcji,
d) sformutuj wniosek wynikajacy z tego doswiadczenia.

Egzamin maturalny z chemii, maj 2005
ZADANIE KROTKIE] ODPOWIEDZI (1 PKT)

Whtasciwosci fizyczne i chemiczne substancji mozna okresli¢ na podstawie budowy ich czasteczek.
Masa czasteczkowa etanolu wynosi 46 u, a propanu 44 u, jednak etanol wrze w temperaturze
78°C, a propan w temperaturze -42°C.

Podaj przyczyne tak duzej réznicy temperatur wrzenia tych substancji.

Egzamin maturalny z chemii, maj 2005

ZADANIE Z LUKA (3 PKT)

W miejsce kropek wstaw wzory brakujacych reagentéw i wspétczynniki stechiometryczne.

Materiat diagnostyczny z chemii, grudzien 2005
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ZADANIA ZAMKNIETE

ZADANIE PRZYPORZADKOWANIA (NA DOBIERANIE) (2 PKT)

Ponizej przedstawiono nazwy pieciu tworzyw sztucznych, otrzymywanych w procesach
polimeryzacji lub polikondensacji:

poliamid, polichlorek winylu, poliformaldehyd, polistyren, teflon.

Uzupetnij nastepujaca tabele, wpisujac obok wzoru zwiazku nazwe tworzywa, ktére
otrzymuje sie na drodze polimeryzacji lub polikondensacji tego zwiazku:

Wzér zwigzku Nazwa tworzywa
H,N—(CH,) —~COOH
HCHO

CF=CF,

CH,=CHCI

Materiat diagnostyczny z chemii OKE w Warszawie, grudzien 2004

ZADANIE WIELOKROTNEGO WYBORU (1 PKT)
Ponizej przedstawiono symbole atomoéw i jonéw réznych pierwiastkéw pogrupowane w zbiory
(A-D).
Zaznacz zbiér, ktérego wszystkie elementy maja jednakowa konfiguracje elektronowa.
A. Ca%, K, Cl
B. Na*, CI-, Ar
C. Ca%, S, K
D. Mg?*, Na*, Ne

Egzamin maturalny z chemii, styczen 2006

ZADANIE TYPU PRAWDA — FALSZ (2 PKT)

Wegiel reaguje z tlenkiem wegla(lV) wedtug réwnania

Ciy €Oy =2C0,

Okresl, ktéra z ponizszych ilosSciowych interpretacji tego réwnania jest prawdziwa, a ktéra
fatszywa. Uzupetnij tabele, wpisujac stowa PRAWDA lub FALSZ.

Interpretacja réwnania reakcji PRAWDA/FALSZ

1 mol wegla reaguje z 1 molem tlenku wegla (IV) i powstaja 2 mole tlenku
wegla(ll)

1 atom wegla reaguje z 1 czasteczka tlenku wegla(1V) i powstaja 2
czasteczki tlenku wegla(ll)

22,4 dm?® wegla reaguje z 22,4 dm? tlenku wegla(lV) i powstaje 44,8 dm?
tlenku wegla(ll)

12 g wegla reaguje z 44 g tlenku wegla(lV) i powstaje 56 g tlenku wegla(ll)

Materiat diagnostyczny z chemii OKE w Warszawie, grudzien 2004
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B) STRUKTURA ZADANIA EGZAMINACYJNEGO

Kazde zadanie egzaminacyjne musi okreslac:

@ czynnosé (dziatanie), jaka zdajacy ma wykonad;
@ tresé (materiat, temat), w stosunku do ktorej ta czynno$é ma by¢ wykonana.

Ponadto w tekscie zadania moga by¢ okreslone pewne warunki, czyli okolicznosci, w ktorych
wymagana czynnos$é powinna byé wykonana. Polecenie - tre$¢ zadania zawierajgca okreslenie czynnosci,
tresci i warunkow - moze byc¢ takze poprzedzone informacja wprowadzajgca. Informacja ta moze odnosi¢
sie do jednego lub kilku zadan.

PRZYKLAD:

Informacja do zadania 1i 2
Kwas benzoesowy (benzenokarboksylowy) jest najprostszym karboksylowym kwasem
aromatycznym. W temperaturze 25°C jego stata dysocjacji wynosi okoto 6,5 -107. Kwas
benzoesowy jest stosowany do konserwowania zZywnosci. W Unii Europejskiej oznaczono
go symbolem E210. Kwas benzoesowy w reakcji z zasadq sodowg tworzy inny konserwant,
oznaczony symbolem E211.

ZADANIE 1. (1 PKT)
Napisz, uzywajac wzoréw pétstrukturalnych (grupowych) reagentéw organicznych, réwnanie
reakcji otrzymywania konserwantu o symbolu E211 z konserwantu o symbolu E210.

ZADANIE 2. (2 PKT)
Okresl odczyn wodnego roztworu konserwantu E211. Swoja opinie uzasadnij, piszac w formie
jonowej réwnanie odpowiedniej reakgji.

Struktura zadania 1.
czynnos¢:  napisz*

tresc: réwnanie reakcji otrzymywania konserwantu o symbolu E211 z konserwantu
o symbolu E210
warunek: uzywajac wzoréw potstrukturalnych (grupowych) reagentéw organicznych

* Zauwaz, ze czynno$¢ ta jest ostatnim ogniwem fancucha czynnosci, ktore trzeba wezesniej wykonag: utozy¢ wzory substratéw (wzoér zasady sodowej na pewno
pamietasz, wzdr kwasu benzoesowego mozesz utozy¢ na podstawie informacji do zadania), zobaczy¢, ze jest to reakcja zobojetniania, dzigki czemu mozna
napisa¢ wzory produktow: odpowiedniej soli i wody.

Struktura zadania 2.
czynnosc¢ I:  okres|**
tresc I: odczyn wodnego roztworu konserwantu E211
w tym poleceniu warunek nie jest okreslony
czynnosc¢ Il: uzasadnij
tresc l: réwnanie odpowiedniej reakcji
warunek Il:  piszac w formie jonowej
** W tym zadaniu trzeba wiedzie¢, ze konserwant E211 jest solg sodowa kwasu benzoesowego (tego wymaga zadanie 1.), a wiec solg mocnej zasady i stabego
kwasu, ktora w srodowisku wodnym ulega hydrolizie. Trzeba wiedzieé, jak przebiega hydroliza soli, i umie¢ zastosowac te wiedze do zapisu réwnania reakci

hydrolizy benzoesanu sodu. Okreslenie odczynu roztworu mozliwe jest wtedy, gdy pamietasz, ze wodne roztwory soli stabych kwasow i mocnych zasad majg odczyn
zasadowy, albo na podstawie rownania reakcji, w wyniku ktorej powstaja jony OH™ - a wiec w kolejnosci odwrotnej, niz polecenia podane w tresci zadania.

Egzamin maturalny z chemii, 2002

W powyzszym przyktadzie informacja do zadan jest krotkim tekstem o tematyce chemiczne;.
Wprowadzenie do zadania lub wigzki zadan moze przybiera¢ takze inne formy, takie jak:

tabele (np. tabele zawierajgce wartosci temperatur topnienia i wrzenia roznych substanciji);
schematy (np. schematy ciagow reakgcji);

wykresy (np. wykresy rozpuszczalnosci soli);

rysunki (np. schematyczne rysunki wykonania i przebiegu doswiadczen chemicznych).
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Odpowiedzi, ktére redaguje zdajacy w przypadku zadan otwartych lub ktore sg zredagowane

w tresci zadania w przypadku zadan zamknietych, réwniez moga przybiera¢ rozne formy. Najczesciej
spotykane w zadaniach z chemii sa:

odpowiedz stowna,

zapis obliczen,

symbole lub wzory chemiczne,
réwnania reakcji chemicznych,
tabele,

schematy,

wykresy,

rysunki.

— £ ARKUSZE EGZAMINACY]NE

Arkusz egzaminacyjny ma forme broszury formatu A4. Wszystkie strony w arkuszach sg

ponumerowane.

Strona tytutowa arkusza zawiera nastepujgce elementy:

® ro0dzaj egzaminu, przedmiot, numer arkusza, poziom egzaminu, czas pracy, taczna liczba
punktéw, ktére mozna otrzymac za rozwigzanie wszystkich zadan znajdujacych sie w ar-
kuszu;

® instrukcje dla zdajacego;

® miejsce na naklejke z kodem szkoty, zaznaczenie dysleksji, PESEL zdajacego oraz kod
zdajgcego (kody stosowane sg tylko w niektérych regionach Polski);

® symbol arkusza i informacja o sesji egzaminacyjnej (miesiac i rok), w ktérej arkusz jest

uzyty.

Instrukcja dla zdajacego zawiera bardzo wazne informacje. Koniecznie trzeba uwaznie jg

przeczyta¢ przed przystgpieniem do rozwigzywania zadan. Przestrzeganie wskazan instrukcji pozwoli
unikna¢ problemdw natury formalnej, ktére moga mie¢ wptyw na waznos¢ lub wynik egzaminu.

Teksty zadan egzaminacyjnych wydrukowane sg od strony drugiej (na odwrocie strony tytutowej)

do strony z napisem BRUDNOPIS. W arkuszach dla obu poziomoéw jest po okoto trzydziestu zadan.

strukcja.

Ostatnig kartke arkusza stanowi karta odpowiedzi. Zdajgcy powinien wypetni¢ jg zgodnie z in-

WSKAZOWKI DLA MATURZYSTOW

Najlepiej jest zapoznac sie z instrukcjg dla zdajacego wczesniej niz w momencie

egzaminu. Mozeszw tym celuwykorzystacarkusze egzaminacyjnezchemiiuzyte w poprzednich
sesjach egzaminacyjnych. Sa one publikowane w internecie na stronie Centralnej Komisji
Egzaminacyjnej (cke.edu.pl). Tres¢ instrukcji w kolejnych sesjach zasadniczo nie ulega zmianie
(z wyjatkiem informacji o liczbie stron w arkuszu, ktéra moze by¢ nieco inna w réznych sesjach
egzaminacyjnych).

PAMIETA), ZE:

2> zanim zaczniesz rozwigzywac zadania, musisz sprawdzi¢, czy twdj arkusz nie jest
wadliwy (to znaczy, czy zawiera wszystkie strony i czy nie ma usterek drukarskich; gdyby
sie tak zdarzyto — zgfos ten fakt osobom z zespotu nadzorujacego, wtedy otrzymasz nowy,
niewybrakowany arkusz), nastepnie wypetnij — zgodnie z instrukcja — strone tytutowa arkusza
i karte odpowiedzi;



2 rozwiazania i odpowiedzi musisz zapisywac¢ w przeznaczonym na to miejscu — pod
tekstem kazdego zadania;

2> w rozwigzaniach zadan rachunkowych powinienes przedstawi¢ swoj tok
rozumowania prowadzacego do wyniku; jezeli szukana jest wielkos¢ mianowana, oprécz jej
wartosci liczbowej musisz poda¢ odpowiednia jednostke;

2> twoja praca musi by¢ czytelna — koniecznie staraj sie pisa¢ wyraznie;

2> mozesz uzywac tylko czarnego atramentu (dfugopisu), nie mozesz uzywac otéwka
ani korektora;

2 na koncu arkusza jest brudnopis, ktéry przeznaczony jest wytacznie dla ciebie i nie
podlega sprawdzaniu;

2> mozesz korzysta¢ z karty wybranych tablic chemicznych, ktére powinny by¢
przygotowane w sali egzaminacyjnej dla kazdego zdajacego.

— £ KARTA WYBRANYCH TABLIC CHEMICZNYCH
Karta zawiera dane, ktoére sg bardzo pomocne w rozwigzywaniu zadan, a czasami wrecz do tego
niezbedne. Zapoznaj sie z nig przed egzaminem, na przyktad wykorzystujgc jg w czasie rozwigzywania
arkuszy egzaminacyjnych opublikowanych na stronach Centralnej Komisji Egzaminacyjnej lub komisji
okregowych.

W karcie znajduje sie:

® ukiad okresowy pierwiastkow: kazdy pierwiastek jest w nim opisany w nastepujacy sposob:

liczba atomowa ~_| Mg ] symbol
~12
nazwa
| —
Magnez —
24,31 ————masa atomowa

® tablicarozpuszczalnoscisoliiwodorotlenkéwwtemp. 25°C, w ktérej informacije o rozpuszczalnosci
substancji podane sg za pomoca oznaczen R, T lub N w miejscu przeciecia wiersza dla danego
kationu i kolumny dla danego anionu;

® clektroujemnos¢ wg Paulinga na podstawie ukifadu okresowego pierwiastkdw; wartosci
elektroujemnosci poszczegolnych pierwiastkow (bez lantanowcéw i aktynowcow) podane sa
przy ich symbolach umieszczonych w uktadzie okresowym;

@ szereg elektrochemiczny metali; w tej tabeli podane sg symbole elektrod (pétogniw) oraz ich
potencjaty normalne, np.

Elektroda E° [V]
Li/Li* -3,04

@ tabela statych dysocjacji wybranych kwaséw w roztworach wodnych, w ktérej podane sa wzory
kwasow oraz wartosci statych dysocjacji (K, lub Kg1).
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— ﬂ MODEL ODPOWIEDZI | SCHEMAT PUNKTOWANIA

Model odpowiedziischemat punktowaniajest przeznaczony przede wszystkim dla egzaminatorow,
czyli 0sob, ktore sprawdzajg prace maturalne. Egzaminatorami sg doswiadczeni nauczyciele chemii (takze
akademiccy), ktorzy z wynikiem pozytywnym ukonczyli szkolenie przygotowujgce do sprawdzania arkuszy
egzaminacyjnych z egzaminu maturalnego z chemii. Sprawdzanie prac maturalnych w kazdej sesji jest
ponadto poprzedzone szczegotowym szkoleniem z zastosowaniem materiatow egzaminacyjnych uzytych
w tej sesji, a poprawnos¢ stosowania przez egzaminatorow kryteriow oceny jest weryfikowana w trakcie
sprawdzania prac. Dzieje sie tak dlatego, ze wtasciwe stosowanie kryteriow wymaga bardzo dobrego
przygotowania merytorycznego, a takze pewnej praktyki.

W modelu odpowiedzi i schemacie punktowania do danego arkusza okreslone sa:

1) o0golne zasady oceniania odpowiedzi uczniowskich,
2) oczekiwane odpowiedzi do wszystkich zadan znajdujacych sie w tym arkuszu oraz szczegodtowe
zasady ich oceniania.

Osobom przygotowujacym sie do egzaminu maturalnego z chemii moze przydac sie znajomosc
ogolnych zasad oceniania. Sg one nastepujace:

o Zdajacy otrzymuje punkty tylko za poprawne rozwigzania, precyzyjnie odpowiadajgce poleceniom
zawartym w zadaniach.

@ Poprawne rozwiazania zadan, uwzgledniajace inny tok rozumowania niz podany w modelu,
oceniane sg zgodnie z zasadami punktaciji.

Jestto fundamentalne kryterium oceniania. Za swoje rozwigzanie zadania (lub odpowiedz
na pytanie) otrzymasz pozytywna ocene tylko wtedy, gdy:

1) bedzie poprawne,
2) bedzie na temat.

Pierwszy warunek nie budzi watpliwosci, natomiast drugi czasami wywotuje kontrowersje.
Trzeba jednak pamieta¢, ze na egzaminie chodzi nie tylko o to, aby nie popetni¢ btedu
merytorycznego, ale takze o to, aby dokfadnie wykona¢ polecenie. W przeciwnym wypadku
zdajacy uzyskiwaliby punkty za wykonanie zupetnie innych zadan niz te, ktére znajdowaty sie
w arkuszach.

Z zasady tej wynika takze, ze kazde rozwiazanie, ktére precyzyjnie odpowiada poleceniu :
i jest poprawne, oceniane jest pozytywnie.

@ Gdy do jednego polecenia zdajacy poda dwie odpowiedzi (z ktérych jedna jest prawidtowa,
druga nieprawidtowa), to nie otrzymuje punktéw za zadng z nich.

Egzaminator jest zobowiazany traktowac odpowiedZ na pytanie jako catos¢. Nie moze
.z niej wybierac¢ elementéw poprawnych, ignorujac te, ktére zawieraja btedy.

@ Jezeli polecenie brzmi: Napisz réwnanie reakgji..., to w odpowiedzi zdajacy powinien napisaé¢
réwnanie reakcji chemicznej, a nie jej schemat. Jezeli polecenie brzmi: Napisz schemat ciggu
przemian..., to zdajgcy powinien napisa¢ schemat ciggu przemian, a nie rownania kolejnych
reakciji.



® Dobdérwspdétczynnikéw w réwnaniach reakceji chemicznych moze rézni¢ sie od przedstawionego
w modelu odpowiedzi (np. moga by¢ zwielokrotnione), ale bilans musi by¢ prawidtowy.
Niewtasciwy dobor lub brak wspdtczynnikdéw w réwnaniu reakcji powoduje utrate 1 punktu za
zapis tego réwnania.

To zasada, o ktérej trzeba pamietal przy zapisywaniu réwnan reakcji. Polecenia
wymagajace wykonania takiej czynnosci sa na ogét oceniane jednym punktem. Jezeli w na-
pisanym przez ciebie réwnaniu zabraknie dowolnego elementu, tracisz 1 punkt!

W poprawnie uzgodnionym réwnaniu reakcji wspétczynniki nalezy sprowadzi¢
do najmniejszych catkowitych, jednak za poprawne sa uznawane takie zapisy, w ktérych
wspétczynniki sa inne niz najprostsze (np. pomnozone przez 2). Jezeli stosujesz wspétczynniki
utamkowe (np. potéwkowe), musisz mie¢ pewnos¢, ze réwnanie to nie bedzie interpretowane
na poziomie molekularnym.

@ W rozwigzaniach zadan rachunkowych oceniane sa: metoda, wykonanie obliczen i podanie
wyniku z jednostka.

® W rozwigzaniach zadan rachunkowych btedny zapis jednostki lub jej brak przy ostatecznym
wyniku liczbowym wielkosci mianowanej powoduje utrate 1 punktu.

@® W obliczeniach wymagane jest poprawne zaokraglanie wynikéw liczbowych.

@ Za poprawne obliczenia bedace konsekwencja zastosowania niepoprawnej metody zdajacy nie
otrzymuje punktow.

Cztery powyzsze zasady odnosza sie do oceniania rozwiazan zadan rachunkowych.
Wynika z nich, ze:

1) poszczegdlne punkty przyznawane sa za
® wybdr whasciwej metody rozwigzania; egzaminator przyznaje punkty, jezeli w roz-
wigzaniu zaprezentowany jest wtasciwy sposéb dojscia od danych do szukanej,
® wtasciwe obliczenia i wtasciwy wynik (z jednostka w przypadku wielkosci miano-
wanych);
2) jezeli zastosowates nietypowa metode rozwigzania (metody typowe przedstawione sa
w modelu odpowiedzi) i zrobites to dobrze, bedzie ono ocenione pozytywnie;
3) jezeli zastosowate$ niewtasciwg metode rozwigzania (to znaczy Zle powiazate$ dane
zszukana), nie otrzymasz zadnych punktéw za to rozwiazanie, mimo ze obliczenia
i dziatania na jednostkach moga by¢ formalnie poprawne;
4) przy zaokraglaniu wynikéw liczbowych (posrednich i koricowego) powinienes
stosowac zasady zaokraglania liczb poznane na lekcjach matematyki.

@ Zapoprawne spostrzezenia i wnioski bedace konsekwencja niewtasciwie zaprojektowanego
doswiadczenia zdajacy nie otrzymuje punktéw.

Zarozwiazanie zadania, ktére polega na zaprojektowaniu doswiadczenia, otrzymasz ocene
pozytywna tylko wtedy, gdy twéj pomyst na doswiadczenie bedzie poprawny. Jezeli bedzie on
niewtfasciwy, nie otrzymasz punktéw nie tylko za projekt doswiadczenia, ale takze za kolejne
elementy polecenia (np. obserwacje, wnioski), mimo ze formalnie moga by¢ poprawne.
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—f’ JAK ROZWIAZYWAC ZADANIA

Rozdziat ten jest poswiecony analizie probleméw, ktére trzeba rozwigza¢ w zadaniach
egzaminacyjnych. Doswiadczenia dotychczasowych sesji maturalnych wskazuja, ze zdajacy
czesto maja z tym najwieksze problemy.

W analizie tresci zadania trzeba najpierw odpowiedzie¢ sobie na pytania: co, zczymi na
jakich warunkach trzeba zrobi¢ w tym zadaniu. Nastepnie dobrze jest zastanowic sie nad tym,
co trzeba wiedzie¢, a co trzeba umiec zrobi¢ i z jakich pomocy mozna skorzystac.

Ten sposéb postepowania przedstawiony zostat na przyktadach zadan,
zaczerpnietych przede wszystkim z arkuszy uzytych na egzaminie maturalnym z chemii
w maju 2005 roku i w styczniu 2006 roku. Sa to zadania sprawdzajace umiejetnosci z zakresu
réznych standardéw i na réznym poziomie.

Droga dochodzenia do odpowiedzi (lub rozwigzania), zaprezentowana w ponizszych
przyktadach, jest oczywiscie jedng z mozliwych, a nie jedyng. Warto takze pamieta¢,
Zze w wiekszosci przypadkéw takiej analizy dokonuje sie w pamieci, a toku rozumowania nie
zapisuje sie w miejscu przeznaczonym na odpowiedZz, chyba Ze jest to zadanie rachunkowe albo
w poleceniu jest to wymagane.

ﬁ STANDARD |

ZADANIE (2 PKT) — POZIOM PODSTAWOWY

Okresl, na podstawie réznicy elektroujemnosci pierwiastkéw, typ wiazania w zwiazkach: KBr
i HBr.

Czynnosc: okres|
Tresc: typ wiazania w zwiazkach: KBr i HBr
Warunek: na podstawie réznicy elektroujemnosci pierwiastkéw

Co trzeba wiedzie¢:
® jaka jest zaleznos¢ miedzy wartoscia réznicy elektroujemnosci taczacych sie atoméw
a typem wiazania, ktére tworza

Co trzeba umiec:
® skorzystac z tablicy elektroujemnosci pierwiastkéw
® obliczac réznice elektroujemnosci

Rozwiazanie:

® Odczytujemy elektroujemnosci H, K'i Br z tablicy: elektroujemnos$é H wynosi 2,1,
elektroujemnos¢ K wynosi 0,9, a elektroujemnos¢ Br wynosi 2,8.

® Obliczamy réznice elektroujemnosci dla KBr i HBr:
dla KBr wynosiona 2,8 -0,9=1,9
a dla HBr wynosi ona 2,8 — 2,1 = 0,7 (zwré¢ uwage na to, ze przy obliczaniu réznicy
elektroujemnosci zawsze od wartosci wiekszej odejmujemy wartos¢ mniejsza, tak
aby otrzymany wynik byt liczbg dodatnig lub réwny zeru).

® Obliczonym réznicom elektroujemnosci przyporzadkowujemy typ wiazania (to trze-
ba wiedzie¢), co prowadzi do stwierdzenia, ze w KBr jest wigzanie jonowe, a w HBr
kowalencyjne (atomowe) spolaryzowane.

Odpowiedz: KBr — wigzanie jonowe, HBr — wigzanie kowalencyjne spolaryzowane (zamiast
nazwy kowalencyjne mozna uzy¢ nazwy atomowe)

Egzamin maturalny z chemii, maj 2005
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ZADANIE (3 PKT) — POZIOM PODSTAWOWY

Uczen przeprowadzit doswiadczenie, ktére ilustruje rysunek:

NaOH KO NaNO
(aq) 2

3(aq)

I I1 111

\ \/ J

H, SO

2 4(aq)

Przedstaw, w formie jonowej skréconej, réwnania reakcji zachodzacych w probéwkach I,
I1'i Il lub zaznacz, ze reakcja nie zachodzi.

Czynnosc¢: przedstaw (napisz)

Tresc: réwnania reakcji zachodzacych w probéwkach |, I1'i Il lub zaznacz, ze reakcja nie
zachodzi

Warunek: w formie jonowej skréconej

Co trzeba wiedzie¢:

® jak przebiegaja reakcje roztworéw mocnych kwaséw z tlenkami zasadowymi
oraz roztworami zasad i soli

na czym polega skrécony jonowy zapis réwnania reakcji

ze tlenek potasu jest zasadowy

ze indeks (aq) oznacza wodny roztwér substancji, do ktérej indeks ten sie
odnosi

Co trzeba umie¢:

® okresli¢, jakie jony obecne sg w wodnych roztworach wymienionych w zadaniu
substancji (kwaséw, zasad i soli)

® zapisywac réwnania reakcji w formie jonowej skréconej

® korzystac z tablicy rozpuszczalnosci

Rozwiazanie:

| PROBOWKA
— w roztworze NaOH obecne sg jony Na*i OH-, a w roztworze H,SO, —jony H",
HSO, iSO >
— sposréd tych jonéw reaguja ze soba tylko jony H* i OH-, poniewaz siarczan(VI)
i wodorosiarczan(VI) sodu sa rozpuszczalne w wodzie
— reakcja miedzy jonami H* i OH- przebiega wedtug réwnania:

H*+ OH-— H,O i to réwnanie jest wymagang odpowiedzia.
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Il PROBOWKA

— w tym doswiadczeniu dysponujemy (statym) suchym K,O i roztworem H,SO,,
w ktérym sa jony H*, HSO,i SO *

— K,O jest tlenkiem zasadowym, wiec reaguje on z jonami H*, a powstajacy
siarczan(VI) potasu jest rozpuszczalny w wodzie (sprawdz to w tablicy
rozpuszczalnosci)

— reakcja miedzy jonami H" i KO przebiega wedtug réwnania:
K,O + 2H*—2K*+ H,O
i to réwnanie jest wymagana odpowiedzia.
11l PROBOWKA

— w roztworze NaNO, obecne sg jony Na"i NO,", a w roztworze H,SO, — jony H",
HSO, iSO >

— sposréd tych jonéw zadne nie reaguja ze soba, poniewaz siarczan(VI) sodu
jestrozpuszczalny w wodzie, a kwas azotowy(V) — jako mocny kwas — w roztworze
wodnym wystepuje w formie zdysocjowanej

— reakcja nie zachodzi i to stwierdzenie jest wymagana odpowiedzia.

Egzamin maturalny z chemii, maj 2005

ZADANIE (1 PKT) — POZIOM ROZSZERZONY

Zapisz w formie jonowej (zapis skrécony) réwnanie reakcji, jakiej ulega azotan(V) amonu
w roztworze wodnym.

Czynnosc: zapisz
Tresc: réwnanie reakgcji, jakiej ulega azotan(V) amonu w roztworze wodnym
Warunek: w formie jonowej (zapis skrécony)

Co trzeba wiedzie¢:

® na czym polega hydroliza soli i jakie rodzaje soli jej ulegaja
® na czym polega skrécony jonowy zapis réwnania reakcji
® znac wtasciwosci kwasu azotowego(V) i amoniaku

Co trzeba umiec:

® zastosowac te wiadomosci do azotanu(V) amonu
® zapisac wzér azotanu(V) amonu

Rozwigzanie:

— wz6r azotanu(V) amonu: NH NO,

— jest to s6l mocnego kwasu (HNO,) i stabej zasady (NH,)

— w wodnym roztworze NH,NO, obecne sg jony NH,"i NO,~

— jony NH," pochodza od stabej zasady — ulegajg hydrolizie, jony NO,” pochodza
od mocnego kwasu — nie ulegaja hydrolizie

— jony NH "reaguja z wodg (ulegaja hydrolizie) wedtug réwnania:
NH,”"+ H O=NH, + H,O"

i to réwnanie jest odpowiedzig do zadania.

Egzamin maturalny z chemii, styczen 2006



— ,a STANDARD Il

ZADANIE (2 PKT) — POZIOM ROZSZERZONY

W dwéch probéwkach znajduja si¢ wodne roztwory soli:
I. octanu sodu
Il. chlorku amonu.

Okresl, jakie odczyny maja te roztwory.

Czynnosc: okres|
Tresc: jakie odczyny maija te roztwory
Warunek: nie ma

Co trzeba wiedzieé:

® na czym polega hydroliza soli i jakie rodzaje soli jej ulegaja

® na czym polega jonowy zapis réwnania reakcji

® jakie jony sg odpowiedzialne za kwasowy i zasadowy odczyn roztworu

® znac wtasciwosci kwasu solnego i octowego oraz zasady sodowej i amoniaku

Co trzeba umie¢:

® zastosowac te wiadomosci do wymienionych w zadaniu soli
® zapisac¢ wzory wymienionych w zadaniu soli
® zapisywac réwnania reakcji w formie jonowej

Rozwigzanie:
I. octan sodu

— wz6r octanu sodu: CH,COONa

— jest to sol stabego kwasu (CH,COOH) i mocnej zasady (NaOH)

— w wodnym roztworze CH,COONa obecne s3 jony Na" i CH,COO-

— jony Na* pochodza od mocnej zasady — nie ulegaja hydrolizie, jony CH,COO-
pochodza od stabego kwasu — ulegaja hydrolizie

— jony CH,COO" reaguja z wodg (ulegaja hydrolizie) wedtug réwnania:

CH,COO" + H,0 == CH,COOH + OH-

— z réwnania wynika, ze w roztworze powstaje nadmiar jonéw OH-, co oznacza,
ze roztwor ma odczyn zasadowy (I czes¢ odpowiedzi).

Il. chlorek amonu

— wz6r chlorku amonu: NH,Cl

— jest to s6l mocnego kwasu (HCI) i stabej zasady (NH,)

— w wodnym roztworze NH,Cl obecne sg jony NH,"i CI-

— jony NH," pochodza od stabej zasady — ulegajg hydrolizie, jony CI- pochodza od
mocnego kwasu — nie ulegaja hydrolizie

— jony NH," reaguja z woda (ulegaja hydrolizie) wedtug réwnania:

NH,"+H,0 2 NH, + H,0*

— z réwnania wynika, ze w roztworze powstaje nadmiar jonéw H,O", co oznacza,
ze roztwor ma odczyn kwasowy (Il czes¢ odpowiedzi).

Egzamin maturalny z chemii, maj 2005



ZADANIE (1 PKT) — POZIOM PODSTAWOWY

Zapis 15%25?2p%3s23p? (K?LEM*) przedstawia konfiguracje elektronowa atomu

A. argonu.
B. wegla.
C. krzemu.
D. siarki.

Zaznacz poprawna odpowiedz.

Czynnosc¢: zaznacz
Tres¢: poprawna odpowiedz
Warunek: nie ma

Co trzeba wiedzie¢:

® na czym polega zapis konfiguracji elektronowej atomu danego pierwiastka
® jaka jest zaleznos¢ miedzy budowa atomu a jego potozeniem w uktadzie okre-
sowym

Co trzeba umied¢:

® obliczy¢ liczbe elektronéw w atomie na podstawie jego konfiguracji lub okresli¢
numer powtoki walencyjnej i liczbe elektronéw walencyjnych na podstawie potozenia
pierwiastka w uktadzie okresowym

Rozwiazanie:

| SPOSOB:
— 7z przedstawionego zapisu konfiguracji elektronowej wynika, ze w atomie jest
14 elektronéw, to znaczy, ze jego liczba atomowa (Z) wynosi 14
— liczba atomowa pierwiastka jest rbwnoczesnie jego liczbg porzadkowa w ukfadzie
okresowym
— czternasty pierwiastek to krzem (Si).

Il sPOSOB:
— 7z przedstawionego zapisu konfiguracji elektronowej wynika, ze w atomie sg 4 elek-
trony walencyjne na 3. powtoce
— oznacza to, ze pierwiastek ten lezy w 14. grupie w 3. okresie
— jest nim krzem (Si)
— sprawdzamy, czy wsréd podanych odpowiedzi jest krzem.

Mozemy takze postapi¢ odwrotnie, to znaczy sprawdzi¢ potozenie w uktadzie okresowym
kazdego z podanych pierwiastkéw, okresli¢ ich konfiguracje elektronowe i sprawdzi¢, ktéra jest
taka sama, jak podana w tresci zadania. Ten sposéb pochtfania jednak wigcej czasu.

Odpowiedz: C
Egzamin maturalny z chemii, maj 2005
ZADANIE (1 PKT) — POZIOM PODSTAWOWY

.(...) Przekonanie, ze nalezy unika¢ wszelkich ttuszczow, w duzym stopniu wynikato
z obserwacji spoteczenstw bogatych krajow zachodnich, gdzie ich spozycie jest znaczne
i odnotowuje sie duzg zapadalno$¢ na chorobe wiericowg. Jednak zaleznos¢ ta dotyczy
Jjedynie ttuszczow nasyconych. W spoteczeristwach, w ktorych konsumuje sie stosunkowo duzo
ttuszczow jedno- i wielonienasyconych, na te chorobe zapada z requty mniej 0sob. Na przyktad
tradycyjna dieta Kretericzykow zawiera duze ilosci oliwy (bedacej bogatym zrédtem ttuszczow
jednonienasyconych) i ryb (bogatych w ttuszcze wielonienasycone). (...)”

Czasopismo ,Swiat Nauki” WSIP, nr 3 marzec 2003, 5. 46- 47
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Dokonaj analizy tego tekstu oraz

® wymien jeden produkt spozywczy bedacy Zrédtem ttuszczéw jednonienasyconych
i jeden produkt spozywczy bedacy zrédtem ttuszczé6w wielonienasyconych.

Czynnosc I: dokonaj analizy

Tresc I: tekstu

Warunek I:  nie ma

Czynnosc Il: wymien

Tresc Il: produkt spozywczy bedacy zrédtem ttuszczéw jednonienasyconych
Warunek Il:  jeden

Czynnosc Ill: wymien

Tresc lll: produkt spozywczy bedacy zrédtem ttuszczéw wielonienasyconych
Warunek Ill: jeden

Co trzeba wiedzieé:

® do rozwiazania tego zadania nie sa potrzebne zadne wiadomosci!

Co trzeba umieé:

® rozumied i analizowad czytany tekst

Rozwiazanie:

— we fragmencie tekstu, ktéry dotyczy diety Kretericzykéw, czytamy: zawiera duze ilosci
oliwy (bedacej bogatym Zrédtem ttuszczéw jednonienasyconych) i ryb (bogatych
w ttuszcze wielonienasycone);

— wynika z tego, ze oliwa jest bogata w tfuszcze jednonienasycone, a ryby — w ttuszcze
wielonienasycone i to jest odpowiedZ do zadania.

Egzamin maturalny z chemii, maj 2005

ZADANIE (2 PKT) — POZIOM ROZSZERZONY

But-2-en mozna otrzyma¢ w wyniku reakcji dysproporcjonowania propenu na
odpowiednich katalizatorach. Reakcja polega na tym, ze z alkenu o n atomach wegla powstajg
dwa nowe alkeny: jeden o (n+1) atomach wegla i drugi, o (n-1) atomach wegla.

Podaj nazwe drugiego alkenu, ktéry powstat w wyniku tej reakcji i napisz jej réwnanie,
postugujac sie wzorami pétstrukturalnymi (grupowymi).

Czynnosc I: podaj

Tresc I: nazwe drugiego alkenu, ktéry powstat w wyniku tej reakcji
Warunek I: nie ma

Czynnosc II: napisz

Tresc Il: réwnanie tej reakgji

Warunek Il: postugujac sie wzorami pétstrukturalnymi (grupowymi)

Co trzeba wiedziec:
® co to sa alkeny
® znac podstawowe zasady nazewnictwa alkenéw

Co trzeba umied:
® zastosowac te wiadomosci
® rozumied i analizowac czytany tekst



Rozwiazanie:

— w tekscie wprowadzajacym czytamy, ze substratem reakgji jest propen, ktéry zawiera
3 atomy C, awiecn=3

— jednym produktem reakgji jest but-2-en, ktéry zawiera 4 atomy wegla (czylin + 1)

— 7z tego wynika, ze drugim produktem reakgji jest alken, ktéry musi zawiera¢ n — 1
atoméw wegla, czyli 3 — 1 = 2 atomy wegla, a wiec jest to eten i to jest odpowiedz
do pierwszego polecenia

— zapisujemy réwnanie reakgcji, wiedzac, jakie sg jej reagenty

2H,C-CH=CH,— H,C—CH=CH-CH, +H,C=CH,

i to jest odpowiedZ do drugiego polecenia (pamietaj, ze réwnanie trzeba
zbilansowac).

Egzamin maturalny z chemii, maj 2005

ZADANIE (1 PKT) — POZIOM PODSTAWOWY

Efekt energetyczny pewnej reakcji scharakteryzowano nastepujaco: nastgpito prze-
kazanie energii z otoczenia do uktadu,; energia wewnetrzna uktadu wzrosta.

Analizujac tekst okresl, czy reakcja jest egzoenergetyczna czy endoenergetyczna.

Czynnosc: analizujac okres|
Tresc: czy reakcja jest egzoenergetyczna czy endoenergetyczna
Warunek: nie ma

Co trzeba wiedzie¢:
® co to jest reakcja egzoenergetyczna i endoenergetyczna

Co trzeba umiec:
® umiec zastosowac te wiadomosci w praktyce
® rozumied i analizowac czytany tekst
Rozwiazanie:

— w tekscie wprowadzajacym jest mowa o tym, ze: nastapito przekazanie energii
z otoczenia do uktadu; energia wewnetrzna uktadu wzrosta

— wynika z tego, ze omawiana reakcja jest reakcja endoenergetyczng i to jest odpowiedZ
na pytanie.

Egzamin maturalny z chemii, maj 2005

ZADANIE (1 PKT) — POZIOM PODSTAWOWY

Napisz, co zaobserwowano podczas doswiadczenia przedstawionego na rysunku:

(stezony)

HCI

Na,CO,

aq)

C |



Czynnosc: napisz
Tresc: co zaobserwowano podczas doswiadczenia przedstawionego na rysunku
Warunek: nie ma

Co trzeba wiedzie¢:
® jak przebiegaja reakcje wodnych roztworéw weglanéw z roztworami kwaséw
® Ze tlenek wegla(lV) (dwutlenek wegla) jest gazem (bezbarwnym i bezwonnym)

Co trzeba umie¢:
® opisywac obserwacje (spostrzezenia)

Rozwigzanie:

— stezony kwas solny wypiera tlenek wegla(1V) z weglanéw (soli kwasu weglowego)

— tlenek wegla(lV) jest gazem, wiec w probéwce mozna zaobserwowac wydzielanie
sie bezbarwnego i bezwonnego gazu

— zwr6c¢ uwage na to, ze poza tym nie obserwuje sie zadnych innych zmian, np. zmiany
barwy roztworéw ani wytracania lub rozpuszczania osadéw, poniewaz uzywane sg
tylko roztwory, ktére sq bezbarwne.

Odpowiedz: Wydziela sie gaz (zwré¢ uwage na to, ze model odpowiedzi do tego zadania nie
wymaga okreslenia, ze jest on bezbarwny i bezwonny).

Egzamin maturalny z chemii, maj 2005

ZADANIE (2 PKT) — POZIOM ROZSZERZONY

Zgodnie z normami Unii Europejskiej dopuszczalna zawartos¢ jondw azotanowych(V)
w wodzie pitnej wynosi 44 mg/dm? wody. Po zbadaniu probki pobranej z rzeki okazato sie,
ze w objetosci 30 cm? tej wody znajduje sie 0,004 g jondw azotanowych(V).

Okresl, czy woda pobrana z rzeki nadaje sie do picia. Odpowiedz uzasadnij obliczeniami.

Czynnosc I: okresl

Tresc I: czy woda pobrana z rzeki nadaje sie do picia
Warunek I: nie ma

Czynnosc Il: uzasadnij

Tresc Il: odpowiedz

Warunek Il: obliczeniami

Co trzeba wiedzie¢:
® do rozwigzania tego zadania nie sg potrzebne zadne szczegétowe wiadomosci
z chemii

Co trzeba umiec:
® przelicza¢ jednostki masy i objetosci
® oceniac¢ zgodnos¢ z norma otrzymanych wielkosci

Rozwigzanie:

— w tresci zadania podana jest norma oraz dane dotyczace badanej wody — wyrazone
w réznych jednostkach (norma w miligramach na 1 dm?, a zawartos$¢ azotanow(V)
w badanej wodzie w gramach na 30 cm®); trzeba wiec albo przeliczy¢ norme, albo —
informacje o badanej wodzie wyrazi¢ w miligramach na dm?; wybierzemy ten drugi
sposéb, poniewaz jest ,elegantszy”

— 1 g to 10* mg, wiec 0,004 g to 0,004:10° mg = 4-10-3-10> mg = 4 mg



— 4 mg azotanow(V) znajduja sie w 30 cm?® wody; 1 cm? to 10 dm?, wiec 30 cm?
to 30 -10°dm*=3 .10? dm?
— jezeli 4 mg azotanéw(V) znajduja sie w 3 - 102 dm*wody, to w 1 dm?* wody znajduje sie
4
3-102

= 1,3-10%> mg azotanéw(V), to znaczy ok. 130 mg azotanéw(V)

— teraz musimy ten wynik poréwnac z norma; widzimy, ze zawartos¢ azotanéw (V)
w badanej wodzie jest duzo wieksza niz dopuszczona przez norme, wiec badana

woda nie nadaje sie do picia.

Odpowiedz: Poniewaz jest to zadanie rachunkowe, jako odpowiedZ powinny by¢ przedstawione
wszystkie obliczenia (sa one uzasadnieniem odpowiedzi).

Egzamin maturalny z chemii, styczen 2006

ZADANIE (3 PKT) — POZIOM PODSTAWOWY

Tlenek siarki(lV) mozna otrzymac na skale przemystowg w wyniku spalania pirytu (FeS,):
4FeS,+ 110, 2Fe,O, + 8SO,

Oblicz, jaka objetos¢ tlenku siarki(IV), zmierzona w warunkach normalnych, powstanie
w wyniku spalenia 30 graméw pirytu.

Czynnosc: oblicz
Tresc: jaka objetosc tlenku siarki(IV) powstanie w wyniku spalenia 30 graméw pirytu
Warunek: zmierzona w warunkach normalnych

Co trzeba wiedzieé:
® Ze tlenek siarki(1V) jest gazem
® ile wynosi objetos¢ molowa gazéw w warunkach normalnych

Co trzeba umiec:
® wykonywac obliczenia w oparciu o réwnanie reakgcji

Rozwiazanie:
UWAGA!
WE WSZYSTKICH ZADANIACH, KTORE WYMAGAJA OBLICZEN W OPARCIU O ROWNANIE REAKC]I,
NALEZY ZAt0zYC, ZE WYDAJNOSC REAKC)I JEST ROWNA 100%, O ILE W TRESCI ZADANIA NIE
JEST PODANA INNA JE] WARTOSC.

| SPOSOB:
— reagentami, ktére nas interesuja z punktu widzenia rozwiazania zadania sa FeS,
iSO,
— z réwnania reakcji odczytujemy stosunek liczby moli FeS, i SO_:

— widzimy, ze liczba moli powstajacego SO, jest 2 razy wigeksza niz liczba moli
uzytego FeS,



— aby obliczy¢ objetos¢ SO,, musimy poznac jego liczbe moli, a to obliczymy, dzigki
znajomosci liczby moli FeS, poniewaz znamy jego mase (w tym obliczeniu
musimy uzy¢ masy molowej FeS,):

_Mees, 30g _ 309
2 Mres, (56+2-32) 2 120 %

9
mol

n =0,25 mola

— jezeli spalono 0,25 mola FeS,, to powstanie 2 razy wiecej moli SO, , czyli
Ny, =2+ 0,25 mola=0,5mola
2
— teraz mozemy obliczy¢ objetos¢ 0,5 mola SO,:

V., =n, +V_=05mol-224 9M =172 dm?

SO, SO, mol

I sPOs6B:
Rozwigzanie przedstawione powyzej sprowadza sie do prostej proporcji, utozonej w oparciu
o réwnanie reakgcji (ale tok rozumowania pozostaje taki sam):

— obliczamy mase molowg FeS, (1%)

— zréwnania reakcji  4FeS, + 110, — 2Fe,O, + 850,
wynika, ze z 4+ 120 g FeS, otrzymujemy 8 « 22,4 dm’ SO,
wiec z 30 g FeS, otrzymamy xdm’ SO,

— z tego wynika, ze x=11,2dm’ SO,

Odpowiedz: Powstanie 11,2 dm? tlenku siarki(IV) (w tym zadaniu w odpowiedzi trzeba
przedstawic tok rozumowania, czyli metode rozwiazania i obliczenia).

Egzamin maturalny z chemii, maj 2005

R ﬁ STANDARD llI

ZADANIE (3 PKT) — POZIOM PODSTAWOWY

Zaprojektuj jedno doswiadczenie pozwalajace na odréznienie dwéch weglowodoréw

o wzorach:

H C,H
A B \C—C/ 2
H,C-CH,-CH,-CH, / N

H H
W tym celu:

a) wybierz odpowiedni odczynnik sposréd nastepujacych:
— wodorotlenek miedzi(ll),
— woda bromowa,
— zasada sodowa;
b) zapisz, jakie przewidujesz obserwacje;
c) w oparciu o przewidywane obserwacje podaj uzasadnienie identyfikacji kazdego z po-
danych weglowodoréw.

Czynnosc I: wybierz
Tresc I: odpowiedni odczynnik
Warunek I:  sposréd [podanych]
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Czynnosc Il: zapisz

Tresc Il: jakie przewidujesz obserwacje

Warunek Il: nie ma

Czynnos¢ Ill: podaj

Tresc Ill: uzasadnienie identyfikacji

Warunek Ill: w oparciu o przewidywane obserwacje; kazdego z podanych weglowodoréw

Co trzeba wiedzie¢:
® jakie sa podstawowe réznice we wtasciwosciach chemicznych alkanéw i alkenéw
® za pomoca jakich odczynnikéw mozna odréznic alkany od alkenéw i dlaczego
jest to mozliwe

Co trzeba umiec:
® rozpoznawac wzory pétstrukturalne (grupowe) weglowodoréw
® formutowac spostrzezenia

Rozwigzanie:

a) sposréod wymienionych w tresci zadania odczynnikéw do odréznienia alkanéw
(zwiazek 1) od alkenéw (zwiazek I1) nadaje sig tylko woda bromowa (odpowiedz I)

b) w przypadku dodania wody bromowej do zwiazku | nie obserwujemy zadnych
zmian, zas w przypadku dodania tego odczynnika do zwiazku Il obserwujemy,
ze woda bromowa stopniowo sie odbarwia (woda bromowa jest brunatna,
a mieszanina poreakcyjna — bezbarwna) — to jest odpowiedz Il

c) alkany nie reaguja z wodg bromowa, a alkeny reaguja (to jest odpowiedz III).

Na podstawie egzaminu maturalnego z chemii, styczen 2006

ZADANIE (1 PKT) — POZIOM ROZSZERZONY

Wodorotlenek kobaltu (Il) ulega nastepujacym reakcjom:

. Co(OH), + 2H*— Co?* + 2H,0
Il. Co(OH), + 20H-—> [Co(OH) J*-

Reakcje te wskazuja, ze charakter chemiczny wodorotlenku kobaltu(ll) jest
A. zasadowy
B. kwasowy
C. amfoteryczny
D. obojetny.
Zaznacz poprawng odpowiedz.

Czynnosc¢: zaznacz
Tresc: poprawna odpowiedz
Warunek: nie ma

Co trzeba wiedzie¢:
® na czym polega charakter kwasowy, zasadowy, amfoteryczny, obojetny

Co trzeba umie¢:
® interpretowac jonowy skrécony zapis réwnania reakgji

Rozwigzanie:
— zréwnania | wynika, ze Co(OH), reaguje z kwasami (bo reaguje z jonami H"),
a z réwnania Il wynika, ze wodorotlenek ten reaguje z zasadami (bo reaguje
z jonami OH")
— z powyzszych stwierdzen wynika, ze Co(OH), ma charakter amfoteryczny
Odpowiedz: C

Egzamin maturalny z chemii, 2002



ZADANIE (1 PKT) — POZIOM ROZSZERZONY

Wtasciwoscifizyczne i chemiczne substancji mozna okreslic na podstawie budowy ich czgsteczek.
Masa czgsteczkowa etanolu wynosi 46 u, a propanu 44 u, jednak etanol wrze w temperaturze
78°C, a propan w temperaturze -42°C.

Podaj przyczyne tak duzej réznicy temperatur wrzenia tych substancji.

Czynnosc: podaij
Tresc: przyczyne tak duzej réznicy temperatur wrzenia tych substancji
Warunek: nie ma

Co trzeba wiedzie¢:
® coijak wptywa na wysokos¢ temperatury wrzenia substancji

Co trzeba umiec:
® zastosowac te wiadomosci do substancji podanych we wprowadzeniu do zadania
® analizowac tekst
® formutowac zaleznosci przyczynowo-skutkowe (wiedzie¢, co jest przyczyna, a co
jest skutkiem)

Rozwigzanie:

— na wysokos¢ temperatury wrzenia substancji (przy zachowaniu statego cisnienia)
ma wplyw masa jej czasteczek (im jest wieksza, tym wyzsza jest temperatura
wrzenia) oraz oddziatywania miedzyczasteczkowe (im sa silniejsze, tym wyzsza
jest temperatura wrzenia)

— etanol i propan maja zblizone masy czasteczkowe, dlatego mozna przypusz-
cza¢, ze duza réznica ich temperatur wrzenia wynika z réznicy w sile oddziatywan
miedzyczasteczkowych

— w przypadku czasteczek o zblizonych rozmiarach, oddziatywania sa silniejsze
miedzy tymi czasteczkami, w ktérych wystepuja fragmenty polarne (sa bieguny
elektryczne)

— w przypadku propanu mamy do czynienia z czasteczkami niepolarnymi, a w czas-
teczkach etanolu znajduja sie grupy —OH, ktére sg polarne (wigzanie tlen-wodér
jest spolaryzowane), a kazdy atom tlenu dysponuje dwiema wolnymi parami
elektronéw; fakt ten powoduje, ze w sasiadujacych ze soba czasteczkach atomy
wodoru z grup —OH, majace czastkowy tadunek dodatni, przyciagane sa przez
atomy tlenu, majace czastkowy tadunek ujemny, i powstaja wigzania wodorowe.

Odpowiedz: W etanolu wystepuja silniejsze oddziatywania miedzyczasteczkowe niz w propanie
(lub w etanolu wystepuja wiazania wodorowe, a w propanie — nie).

Egzamin maturalny z chemii, maj 2005



— )‘ JAK UNIKNAC TYPOWYCH BLEDOW

Analiza wynikdw egzaminu maturalnego z chemii, ktéry odbyt sie w maju 2005 roku oraz
w styczniu i maju 2006 roku, pozwala okresli¢ typowe btedy, ktore popetniajg zdajacy.

1. Najwiecej trudnosci sprawiato:

A) precyzyjne wykonywanie polecen: zdajgcy podawali wzory substancji zamiast ich nazw (lub od-
wrotnie), pisali rownania reakcji zamiast schematu ciggu przemian, zapisywali rownania reakcji
w formie czasteczkowej zamiast jonowej, klasyfikowali substancje w porzgdku odwrotnym niz
wymagany w poleceniu, obliczali wielkosci inne niz szukana wymieniona w tresci zadania;

B) konstruowanie zwieztej i logicznej struktury wypowiedzi: zdarzaty sie odpowiedzi, w ktérych obok
poprawnych stwierdzenznajdowaty sie btedne,aczasamisprzeczne sformutowania, dyskwalifikujgce
catg odpowiedz, pojawiaty sie rowniez wypowiedzi, ktére byty ,obok” problemu postawionego
w zadaniu;

C) wiasciwe postugiwanie sie terminologia chemiczna: takie btedy zdarzaty sie bardzo czesto i do-
tyczyty termindéw z zakresu wszystkich zagadnien objetych wymaganiami egzaminacyjnymi,
a szczegolnie w opisach zwigzanych z wtasciwosciami substancji oraz zagadnieniami dos-
wiadczalnymi;

D) dokonywanie uogolnien: w przypadku tego typu polecen, odpowiedzi czesto nie byty uogoélnieniem,
lecz powtdrzeniem informacji szczegodtowej zawartej w tresci zadania, albo byty zbyt duzym
uogodlnieniem, do ktérego sformutowania nie uprawniaty informacje podane w tresci zadania;

E) formutowanie obserwacji i wnioskdw wynikajacych z doswiadczenia: niektdrzy zdajgcy zamiast
obserwacji i wnioskow zapisywali rownania reakcji, inni - w swoich wypowiedziach uzywali
niewtasciwej terminologii;

F) wyjasnianie zaleznosci przyczynowo-skutkowych: czestym btedem byto mylenie przyczyny ze skut-
kiem.

2. Niektore btedy wynikaty z nieznajomosci podstawowych wtasciwosci fizykochemicznych pierwiastkéw
i zwigzkdw chemicznych, ktdre sg wymienione w szczegdtowym opisie wymagan egzaminacyjnych.
Przyktadem moga by¢ problemy z podaniem wtasciwosci fizycznych sodu i siarki, albo klasyfikacja
typowych kwasoéw na kwasy utleniajgce i kwasy stabe.

3. Wiele btedéw zwigzanych byto z zapisem réwnan reakcji. Czesto zdajacy mieli problemy z jonowym
zapisem réwnan reakcji, szczegolnie w formie skroconej. W przypadku zapisywania rownan reakcji,
ktorym ulegajg zwigzki organiczne, pomijali produkty uboczne, albo nie dokonywali bilansu rownania,
mimo ze z czynnosciami trudniejszymi radzili sobie bardzo dobrze.

4. W zadaniach rachunkowych czestym btedem byty pomytki w dziataniach na jednostkach i w prze-
liczaniu jednostek, ale przede wszystkim - btedy wynikajace z niedoktadnej analizy tresci zadania.
Zdajgcy obliczali wielko$ci inne niz szukana albo podstawiali do wzordw niewtasciwe dane.

Na pewno przy odpowiednim przygotowaniu do egzaminu wiekszosci btedéw mozna uniknag.
Mam nadzieje, ze ponizsze wskazéwki bedg pomoca w uzyskaniu satysfakcjonujacych wynikow
egzaminu.
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—& PRZED EGZAMINEM

2> Przede wszystkim dobrze przygotuj sie merytorycznie: naucz sie tego, co jest opisane w wyma-
ganiach egzaminacyjnych.

2> Pamietaj, ze nie wszystko mozna wywnioskowaé — niektére rzeczy trzeba wiedzie¢ i trzeba je
zapamietac! Najlepszym sposobem zapamietywania jest rozwigzywanie duzej liczby zadan i po-
lecen. To, oczywiscie, wymaga czasu. Do egzaminu trzeba przygotowywac sie systematycznie,
kilka dni nauki przed egzaminem na pewno nie wystarczy.

2> Zapoznaj sie z Kartg wybranych tablic chemicznych.

—& W CZASIE EGZAMINU

»> Na egzamin weZ tylko te przybory do pisania i pomoce, ktérych zdajacy moze uzywac w czasie
egzaminu.

#> Zastosuj sie do polecen zawartych w Instrukgji.

»> Dobrze przeanalizuj tres¢ kazdego zadania. Przeczytaj je uwaznie i upewnij sie, ze dobrze je
zrozumiates.

»> Nie rozwigzuj zadan automatycznie.
»> Nie spiesz sie — czas egzaminu jest wystarczajaco dtugi.

2> W informacjach wprowadzajacych do zadan (tekstach, rysunkach, schematach, wykresach itd.),
a takze w tresci zadan mozesz robi¢ swoje adnotacje lub zaznaczenia. Korzystaj réwniez z brud-
nopisu. Egzaminator tych zapiséw nie bedzie sprawdzaf, a tobie moze to utatwic¢ rozwigzanie
zadania.

»> Precyzyjnie formufuj swoje odpowiedzi. Najpierw zastanéw sie, co chcesz napisa¢, a potem
sprawdz, czy twoja odpowiedz jest logiczna i na temat.

#> Odpowiadaj doktadnie na temat, to znaczy réb to i tylko to, czego wymaga polecenie.

2> Unikaj wszelkich ,,0zdobnikéw”.

2> Nie uzywaj poje¢, ktérych znaczenia nie jestes pewien.

2> Staraj sie postugiwac prostym i logicznym jezykiem.

2> Przy wykonywaniu polecert wymagajacych opisania obserwacji (spostrzezer) pamietaj, ze:
1) obserwacje sa rejestrem tych efektéw towarzyszacych reakcjom chemicznym, ktére mozemy

poznac¢ za pomoca zmystéw (wzroku, stuchu, wechu, smaku, dotyku) albo urzadzen (np.
reagujacych na przeptyw pradu elektrycznego);

2) w opisie obserwacji do danego doswiadczenia powinienes stara¢ sie doktadnie opisac
przewidywane efekty, np. nie tylko stwierdzic fakt, ze roztwér zmienia zabarwienie, ale takze
okresli¢, z jakiej barwy na jaka. Z drugiej strony, jezeli nie jestes pewien, czy dobrze pamigtasz
dang ceche, nie pisz o niej, bo btad zdyskwalifikuje catag odpowiedz;

3) w przypadku typowych zjawisk uzywamy odpowiednich okreslen:

® jezeli w wyniku zmieszania roztworéw lub reakgcji roztworu z substancjg gazowa powstaje
substancja nierozpuszczalna (albo trudno rozpuszczalna), méwimy, ze wytraca sie
osad; mozemy takze powiedzie¢, ze roztwér metnieje (albo ulegt zmetnieniu), jezeli
przewidujemy, ze ilos¢ powstatego osadu jest niewielka,
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jezeli w wyniku reakcji powstaje gaz, méwimy, ze gaz sie wydziela,

jezeli w wyniku reakcji z barwnego roztworu powstaje roztwér o innej barwie, méwimy
7e roztwér zmienit barwe,

jezeli w wyniku reakcji z bezbarwnego roztworu powstaje roztwér barwny, méwimy, ze roz-
twér sie zabarwit,

jezeli w wyniku reakcji zbarwnego roztworu powstaje roztwoér bezbarwny, méwimy, ze roz-
twér sie odbarwit.

»> SprawdZ, czy w réwnaniach reakgcji (szczegélnie tych bardziej skomplikowanych) nie pomingtes
produktéw ubocznych i czy wtasciwie dobrates wspétczynniki. W réwnaniach reakcji utleniania
i redukcji sprawdz, czy twéj zapis spetnia prawo zachowania masy i fadunku oraz czy dokonates
bilansu elektronowego (nawet wtedy, gdy nie jest to wymagane w poleceniu).

2> Sprawd?, czy forma zapisu odpowiedzi jest zgodna z ta, ktérej wymaga polecenie, np. czy jest to
wymagany opis sfowny, réwnanie reakgcji, obliczenie, rysunek, wykres, tabela itd.

2> Pisz czytelnie. Nie poprawiaj zapiséw, z ktérych chcesz sie wycofac, ale je przekresl, a obok
napisz nowa odpowiedz.

—4’ PO EGZAMINIE

#> Zagladaj na strone internetowg Centralnej Komisji Egzaminacyjnej: beda tam publikowane
modelowe rozwiagzania zadan, a takze wyniki egzaminéw w postaci klas wynikéw (tzw. skali
staninowej). Dzieki temu bedziesz mégt zorientowac sig, jak wyniki, ktére uzyskates, maja sie do
wynikéw uzyskanych przez innych zdajacych.
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Prezentujemy przyktadowy arkusz €gzaminacyjny na €gzamin maturalny
z chemii dla poziomuy rozszerzonego. Powstat on Przez dostosowanie arkusza Il
uzytego w sesji wiosennej w 2005 roku.

Uwacga: W zamieszczonym ar

kuszu w wiekszosci zadan u
Przeznaczone na wpisanie rozwigzania

sunieto rubryki
lub odpowiedzi.



POZIOM ROZSZERZONY

CZAS PRACY 150 MINUT

Za rozwigzanie wszystkich zadari mozna otrzymac tacznie 60 PUNKTOW.

) ZADANIE 1. (2 PKT)

Zapis 1s? 2s? 2p°® 3s? 3p? (K2L8M¥) przedstawia konfiguracje elektronowa atomu pewnego pierwiastka
w Stanie podstawowym.

a) Podaj nazwe tego pierwiastka.
b) Ut6z wzér jego zwiazku z wodorem oraz wzér tlenku, w ktérym pierwiastek ten przyjmuje swoj
najwyzszy stopien utlenienia.

Informacja do zadania 2. i 3.
Polon 28740 Po ulega przemianie o.. Okres potowicznego rozpadu tego izotopu wynosi 138 dni.

) ZADANIE 2. (1 PKT)

Napisz réwnanie tej przemiany.

) ZADANIE 3. (1 PKT)

W pojemniku umieszczono 1 gram polonu 2/° Po. Oszacuj mase tego izotopu, ktéra pozostanie po
uptywie 414 dni.

) ZADANIE 4. (2 PKT)

Okresl, na podstawie réznicy elektroujemnosci pierwiastkéw, typ wigzania w KBr, HBr i Br,.

) ZADANIE 5. (1 PKT)

Wtasciwosci fizyczne i chemiczne substancji mozna okreslic na podstawie budowy ich czasteczek.
Masa czgsteczkowa etanolu wynosi 46 u, a propanu 44 u, jednak etanol wrze w temperaturze 78°C,
a propan w temperaturze - 42°C.

Podaj jedna przyczyne tak duzej réznicy temperatur wrzenia tych substanciji.

) ZADANIE 6. (3 PKT)
Tlenek siarki(lV) mozna otrzymac na skale przemystowa w wyniku spalania pirytu (FeS.,):
4FeS, + 110, 2Fe, O, + 850,
Oblicz objetos¢ tlenku siarki(IV), ktéra powstanie w wyniku spalenia 30 graméw pirytu w tem-

peraturze 800°C i pod cisnieniem 1000 hPa.
Stata gazowa R wynosi 83,1 hPa - dm?- K-'- mol-".

39



) ZADANIE 7. (1 PKT)

W laboratorium uczen chciat otrzymac trudno rozpuszczalne zwigzki i wykonat dos$wiadczenia
przedstawione na ponizszym rysunku:

NaOH HClI

(aq) (aq) KI(aCI)

FeCl /<JNa S Pb(No3)2(aq/Q

3(aq) 2

Wskaz probéwke, w ktérej nie wytracit sie osad.

) ZADANIE 8. (3 PKT)

Uczen przeprowadzit doswiadczenie, ktérego przebiegq ilustruje rysunek:

NaOH(aq) K,O(s) NaNO,(aq)
I I 11
H, SO,
Przedstaw, w formie jonowej skréconej, réwnania reakcji zachodzacych w probéwkach |, 1li 11l lub

zaznacz, ze reakcja nie zachodzi.

) ZADANIE 9. (3 PKT)

Na VI stopniu utlenienia chrom tworzy sole: chromiany(VI) i dichromiany(VI).
Przeprowadzono doswiadczenie, ktére zilustrowano za pomoca nastepujacych jonowych réwnan

reakcji:
ZCrOf' + 2H" — CrZOf- +H,0

Cr,0,7 +20H — 2Cr0, + H,0

Opisz, w jaki sposéb wykonano ten eksperyment. W tym celu:

a) opisz doswiadczenie sfownie lub za pomoca schematycznego rysunku,

b) napisz przewidywane spostrzezenia,

c) sformutuj jeden wniosek, dotyczacy trwatosci chromianéw(VI) oraz dichromianéw(VI) w za-
leznosci od Srodowiska (odczynu roztworu).
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) ZADANIE 10. (2 PKT)

Z podanego ponizej zbioru kwaséw wybierz i wpisz do tabeli te, ktére mozna zaliczy¢ do
odpowiednich grup.

stezony kwas siarkowy(Vl), kwas chlorowodorowy (solny), kwas siarkowodorowy,
kwas etanowy (octowy), stezony kwas azotowy(V), kwas bromowodorowy.

Kwasy o wtasciwosciach silnie utleniajacych Kwasy stabe

) ZADANIE 11. (2 PKT)
Dane sg jony CO_ > i NH,".

Zaklasyfikuj powyzsze jony do kwaséw lub zasad wedtug teorii Bronsteda. Uzasadnij swoja decyzje,
piszac odpowiednie réwnania reakgji.

) ZADANIE 12. (3 PKT)

Do 1 cm® wodnego roztworu AICI, o stezeniu 1 mol « dm dodawano kroplami 7 cm® wodnego roztworu
NaOH o takim samym stezeniu. Po dodaniu kazdej kropli zasady zawartoS¢ probowki mieszano.

a) Napisz, co obserwowano podczas wkraplania roztworu NaOH do roztworu AICI, od poczatku
doswiadczenia do zuzycia catej objetosci zasady.
b) Napisz w formie jonowej réwnania zachodzacych reakcji chemicznych.

) ZADANIE 13. (2 PKT)

Okresl odczyn wodnego roztworu octanu sodu. Uzasadnij swoja odpowiedZ, podajac symbole lub
wzory wszystkich drobin (czasteczek lub jonéw) znajdujacych sie w tym roztworze po hydrolizie.

) ZADANIE 14. (2 PKT)

Badano zachowanie cynku, miedzi i magnezu wobec rozciericzonego kwasu solnego (chlorowodoro-
wego), przeprowadzajac doswiadczenia przedstawione na ponizszym rysunku:

Zn Cu Mg

I II III

HCl1

(aq)
Korzystajac z szeregu elektrochemicznego metali, wskaz, w ktérych probéwkach przebiegaty

reakcje chemiczne. Wyjasnij, dlaczego we wskazanych przez ciebie probéwkach metale reagowaty
z kwasem solnym (chlorowodorowym).
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) ZADANIE 15. (3 PKT)

a) Dobierz wspétczynniki stechiometryczne metoda bilansu elektronowego w réwnaniu pierw-
szego etapu reakcji siarczku miedzi (1) z kwasem azotowym (V):

b) Napisz wzér substancji, ktéra w tej reakcji petni role utleniacza, i wzér substancji, ktéra
petni role reduktora.

) ZADANIE 16. (2 PKT)

Podczas elektrolizy wodnego roztworu pewnego elektrolitu na anodzie zachodzita reakcja przedstawiona
rownaniem:
2H,0—=> 0, + 4H" + 4e"

Sumaryczne réwnanie tego procesu elektrolizy mozna przedstawi¢ nastepujaco:
2H,0—=2H, + O,

Napisz jedno réwnanie reakcji, ktéra mogta przebiegac na katodzie. Podaj przyktad substanciji
(wzér sumaryczny), ktérej wodny roztwér mégt petni¢ podczas tego procesu role elektrolitu.

) Zadanie 17. (2 pkt)
Szybko$é reakcji 250, + 0, —" 250,

wyraza sie rownaniem kinetycznym v = k[SO,]?[O, ]

Oblicz, jak zmieni sie szybkos¢ tej reakcji, jezeli do przeprowadzenia procesu, przy niezmienione;j
ilosci reagentéw, zastosuje sie naczynie o trzykrotnie mniejszej objetosci.

) ZADANIE 18. (2 PKT)
Oblicz entalpig¢ tworzenia (AH,) tlenku wegla(ll)
C..+50,—CO

(grafit) (9)

na podstawie entalpii nastepujacych reakcji:
C..wt0,—CO AH, =-393,5 kJ - mol!

(grafit) 2(g)

+ O,— CO AH, =-283,0 kJ - mol-!

(9 2 2(9)

) ZADANIE 19. (3 PKT)
Ocen, jak wptywa na ilo§¢ amoniaku powstajacego w wyniku reakcji syntezy
N, +3H, =2NH, AH =-92,4 kJ

2(g9) 2(g)
a) obnizenie ci$nienia,
b) podwyzszenie temperatury,
c) wprowadzenie dodatkowej ilosci azotu.
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) ZADANIE 20. (2 PKT)
W zwigzkach organicznych wegiel wystepuje na roznych stopniach utlenienia.

Okresl stopnie utlenienia wegla (podkreslone atomy) w czasteczkach, ktérych wzory podano w ta-
beli.

Wzér grupowy zwiazku CH CH,OH HCHO CH,CHO

4

Stopien utlenienia wegla

) ZADANIE 21. (2 PKT)
Ponizej przedstawiono wzor potstrukturalny (grupowy) pewnego weglowodoru:
HC = C —CH,

a) Napisz réwnanie reakcji tego zwiazku z bromem w stosunku molowym 1:1. Uzyj wzoréw pét-
strukturalnych (grupowych) zwiazkéw organicznych.
b) Postugujac sie podziatem charakterystycznym dla chemii organicznej, nazwij typ tej reakgji.

) ZADANIE 22. (2 PKT)

Napisz réwnania reakgcji, ktérych przebieg ilustruje ponizszy schemat. Uzyj wzoréw pétstruktu-
ralnych (grupowych) zwiazkéw organicznych.
+H,0/katalizator A +0]

H,C — CH—CH,

) ZADANIE 23. (2 PKT)
Metylobenzen (toluen) moze reagowac z bromem, tworzgc w zalezno$ci od warunkow rozne produkty.

Analizujac réwnania reakcji zapisane ponizej, okresl warunki (A) reakcji | i podaj wzér jednego
z mozliwych produktéw (B) reakgji Il.

CH Br

CH,
A
(j + Br2 _— (j + HBr
CH

3

) ZADANIE 24. (2 PKT)

But-2-enmozna otrzymac w wyniku reakcji dysproporcjonowania propenu na odpowiednich katalizatorach.
Reakcja polega na tym, ze z alkenu o n atomach wegla powstajg dwa nowe alkeny: jeden o (n+1)
atomach wegla i drugi, o (n=1) atomach wegla.

Podaj nazwe drugiego alkenu, ktéry powstat w wyniku tej reakcji i napisz jej réwnanie, postugujac
sie wzorami pétstrukturalnymi (grupowymi).
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) ZADANIE 25. (3 PKT)

Formalina jest wodnym roztworem metanalu (aldehydu mrowkowego) o stezeniu ok. 40%.

Zaprojektuj doswiadczenie pozwalajace zidentyfikowaé metanal (aldehyd mréwkowy) w for-
malinie. W tym celu:

a) narysuj schemat wykonania doswiadczenia,

b) zapisz oczekiwane obserwacje,

c) napisz réwnanie zachodzacej reakcji chemiczne;j.

) ZADANIE 26. (2 PKT)

Dokonaj analizy schematycznych rysunkéw przedstawiajacych dwa doswiadczenia i uzupetnij
brakujace informacje, podajac wzér substancji X oraz formutujac w tabeli obserwacje.

Na —‘ glicerol —‘

I II

etanol X

e YV o X1 Ta Lo ) S U

Probéwka
|

Obserwacje

I osad rozpuszcza sie i powstaje roztwér o barwie szafirowej

) ZADANIE 27. (3 PKT)

Glutation o wzorze:

H
HN— ¢ — CH,— CH,— CO — NH— ¢ — CO— NH— CH,— COOH
EooH H,E—SH

jest tripeptydem wystepujacym w zywych komorkach.

Napisz wzory pétstrukturalne (grupowe) aminokwaséw, ktére powstanag w wyniku catkowitej
hydrolizy tego zwiazku.

) ZADANIE 28. (2 PKT)

W celu zbadania wptywu réznych substancji na biatko przeprowadzono doswiadczenie pokazane na
ponizszym rysunku:

Pb(NO,),,, NHSO, =~ HSO, . =~  CHOH KCl

LI

wodny roztwor biatka kurzego

a) Napisz numery probéwek, w ktérych zaszta denaturacja biatka.
b) Opisz réznice miedzy denaturacja i wysalaniem biatka.
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MODEL ODPOWIEDZI | KRYTERIA
OCENIANIA

Zdajacy otrzymuje punkty tylko za poprawne rozwiazania, precyzyjnie odpowiadajace

poleceniom zawartym w zadaniach. Odpowiedzi niezgodne z poleceniem (nie na temat) sa
traktowane jako brak odpowiedzi. Komentarze wykraczajace poza zakres polecenia nie podlegaja
ocenianiu.

» Gdy do jednego polecenia zdajacy podaje kilka odpowiedzi (jedna prawidtowa, inne
nieprawidtowe), to nie otrzymuje punktéw za zadna z nich.

> |ezeli polecenie brzmi: Napisz réwnanie reakgji..., to w odpowiedzi zdajacy powinien napisac
réwnanie reakcji chemicznej, a nie jej schemat. Jezeli polecenie brzmi: Napisz schemat ciagu
przemian..., to zdajacy powinien napisac¢ schemat ciagu przemian, a nie réwnania kolejnych
reakgji.

2 Niewtasciwy dobér lub brak wspétczynnikéw w réwnaniu reakcji powoduje utrate 1 punktu
za zapis tego réwnania.

2 W rozwiazaniach zadan rachunkowych oceniane sa: metoda (to znaczy sposéb powiazania
danych z szukana), wykonanie obliczen i podanie wyniku z jednostka. Btedny zapis jednostki
lub jej brak przy ostatecznym wyniku liczbowym wielkosci mianowanej powoduje utrate
1 punktu. W obliczeniach wymagane jest poprawne zaokraglanie wynikéw liczbowych.

2> Poprawnerozwiazania zadan, uwzgledniajace inny tok rozumowania niz podany w schemacie
punktowania, oceniane sa zgodnie z zasadami punktacji.

2> Za poprawne obliczenia bedace konsekwencja zastosowania niepoprawnej metody zdajacy
nie otrzymuje punktéw.

2> Za poprawne spostrzezenia i wnioski bedace konsekwencja niewtasciwie zaprojektowanego
doswiadczenia zdajacy nie otrzymuje punktéw.

o Punktacja
O c
§, % Schemat oceniania 7 sUma-
N czynnos$é ryczna
a) Za podanie nazwy pierwiastka: 1
krzem
b) Za utozenie wzorow zwigzku z wodorem i tlenku, w ktorym 2
pierwiastek przyjmuje najwyzszy stopien utlenienia: 1
SiH,  SiO,
Za napisanie rownania:
2 1 1
2P0 2%Pb +“4He (lub 40 lub L)
3 Za oszacowanie masy, ktéra pozostanie: 1 1
01259 lub 125mg lub g
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Za okreslenie typu wigzania:
KBr - jonowe
HBr - kowalencyjne spolaryzowane lub atomowe
spolaryzowane
Br, - kowalencyjne lub atomowe

3 popr. odp.
-2p,

2 popr. odp.
-1p,

1 popr. lub

brak popr.

odp. - 0p.

Za podanie przyczyny réznic, np.:
Oddziatywania miedzyczasteczkowe w etanolu sg
silniejsze niz w propanie.

Za metode rozwigzania (poprawng interpretacje réwnania reakgji
i obliczenie objetosci gazu w danych warunkach temperatury i
cidnienia)

Za obliczenia

Za wynik z jednostka - 44,58 dm?

Przyktad rozwigzania:

Z 4 moli FeS, powstaje 8 moli SO,

i MFeSZ=120i wiec

mol ’

4-120 g FeS, — 8 moli SO,
30 gFeS, — xmoli SO,

_ 30g-8moli

Nen = =0,5 mola
50 7 4.120¢

Ngo, RT

pV=nRT = Vg, = iT=1073 K

0,5mola-83,1hPa-dm’ - K™ -mol ™ -1073K _
1000 hPa

Vso2 =

= 44,58 dm’

Za wskazanie numeru probowki:

Za zapisanie réwnania reakcji zachodzacej w probowce I

H*+ OH-—H,0

Za zapisanie réwnania reakcji zachodzacej w probowce Il
K,O + 2H*—2K*+ H,0O

Za stwierdzenie na temat probowki lll:

Reakcja nie zachodzi.
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a) za opis stowny doswiadczenia (zawierajacy nazwy lub wzory
uzytych odczynnikow), np.:
Do wodnego roztworu chromianu(VI) potasu dodaje
roztwor kwasu siarkowego(VI) i obserwuje zachodzace
zmiany zabarwienia. Nastepnie do otrzymanego roztworu
dodaje zasade sodowg i obserwuje dalsze zmiany.
lub
schematyczny rysunek ilustrujacy przebieg doswiadczenia

b) za napisanie spostrzezen, np.:
26ty roztwor chromianu(VI) potasu pod wptywem
roztworu kwasu siarkowego(VI) zmienit zabarwienie na
pomaranczowe. Po dodaniu do tego roztworu zasady
sodowej jego barwa stata sie z powrotem zétta.

c) za sformutowanie wniosku, np.:
W srodowisku zasadowym trwate sg chromiany(VI),
a w srodowisku kwasowym - dichromiany(VI).

Za wypetnienie tabeli:

Kwasy o whasciwosciach Kwasv stabe Zakazde
silnie utleniajgcych 4 2 poprawne
wpisy
stezony kwas siarkowy(VI), kwas siarkowodorowy, - po 1 pkt.
stezony kwas azotowy(V) kwas octowy

Za zakwalifikowanie jonu CO,* jako zasady oraz zapisanie
rownania reakcji, np.: 1

CO,> +H,0 = HCO,  + OH-

Za zakwalifikowanie jonu NH," jako kwasu oraz zapisanie
rownania reakcji, np.: 1

NH," +H,0 = NH, + H,0"

a) za napisanie obserwaciji, np.:

Poczatkowo wytrgcat sie biaty galaretowaty osad, ktéry 1
nastepnie ulegt rozpuszczeniu.

b) za napisanie rownan reakcji, np.:

Al** + 30H-—> Al(OH), 2x1
Al(OH), + OH-—> AI(OH) -

Za okreslenie odczynu roztworu:

zasadowy

Za podanie symboli i wzorow czgsteczek i jondw obecnych
w roztworze: 1

CH,COO, Na*, CH,COOH, OH-, H,O

Za wskazanie numerdw probéwek:
[




14

Za wyjasnienie, np.:
Zn i Mg reaguja z HCI, poniewaz w szeregu
elektrochemicznym znajdujg sie przed wodorem.

a) za bilans elektronowy, np.:

CuS+H,O0—=>CuO+S+2H"+2e |x3
NO,” + 4H"+3e-—=NO + 2H,0 | x2

15

za podanie rownania reakcji ze wspotczynnikami
stechiometrycznymi:

3CuS+2HNO,—3Cu0+3S5S+2NO+H,0

b) za napisanie wzoru utleniacza i reduktora:

Utleniacz: HNO3
Reduktor: CuS
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Za zapisanie rownania reakcji katodowej:

2H,0 +2e"—H,+20H- lub 2H++2e —H,

Za podanie wzoru soli, np.:
Na_SO, (jezeli rownanie reakcji katodowej ilustruje
redukcje wody)
lub

H,SO, (jezeli rownanie reakcji katodowej ilustruje redukcje

kationoéw wodorowych)
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Za metode rozwigzania (poréwnanie wartosci szybkosci reakcji
przed zmiang i po zmianie)

Za odpowiedz - wzrosnie 27 razy
Przyktad rozwigzania:
'2 1
— T 2 . _
vy =kegy ¢o i Vy =kego,Co,

C50,= 30502 i Co,= 3002 , wiec

Vz = k(3CSOZ)23C02 = 27V1

Szybkosc¢ reakcji wzrosnie 27 razy.

18

Za zastosowanie poprawnej metody, prowadzacej do obliczenia:

AH, = AH, —AH,

Za poprawny wynik z jednostka:
AH_=-110,5 k] mol™'

19

Za okreslenie wptywu poszczegolnych czynnikdw na ilosé
amoniaku:

a) zmniejszenie
b) zmniejszenie
c) zwiekszenie

3x1
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20

Za okreslenie stopni utlenienia wegla:

Wzor grupowy zwigzku CH CH,OH | HCHO | CH,CHO

Stopien utlenienia wegla -1V el 0 |

4 popr. odp. -
2 pkt,

3 popr. odp. -
1 pkt,,
2,1 lub brak
popr. odp. -
0 pkt.

21

a) za napisanie rownania reakcji:

HC=C—CH; + Br, —= H?:C—CH3
Br Br

b) za nazwanie typu reakcji:

addycja lub przytagczanie

22

Za napisanie kazdego rownania reakgcji:

katalizator

H,C=CH—CHj; + H,0 H3C—(|JH—CH3

OH
HyC—CH—CH, +[0] —— HyC—C—CH + H,0
OH 0

Uwaga: W drugim réownaniu reakcji moze by¢ podany wzor
konkretnego utleniacza, np. CuO.

2x1

23

Za okreslenie warunku A reakcji |, np.:

Swiatto

Za podanie wzoru produktu B reakciji Il

CHj CH; CH,
Br
lub lub
Br
Br

24

Za podanie nazwy produktu:

eten

Za napisanie rownania reakcji:

2CH,~CH=CH, — CH,=CH, + CH,-CH=CH-CH,
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25

a) za narysowanie schematu wykonania doswiadczenia, np.:

zawiesina wodorotlenku miedzi(II)

—_\:

formalina

\/
X

b) za zapisanie obserwacji, np.:

Powstaje ceglastoczerwony osad.

C) za napisanie rownania reakcji:

HCHO + 2Cu(OH), = HCOOH + Cu,0 + 2H,0

26

Za podanie wzoru substanciji X:

Cu(OH),

Za sformutowanie obserwaciji, np.:

Probowka Obserwacje

| wydziela sie gaz

osad rozpuszcza sie i powstaje roztwor
0 barwie szafirowej

27

Za napisanie wzoru kazdego aminokwasu:
H H
HZN—(:Z—CHZ—CHZ— COOH H2N—+—COOH
COOH H,C—SH

H,N—CH,— COOH

3x1

28

a) za napisanie numerow probowek, w ktérych zachodzi
denaturacja biatka:

LA IV

b) za opisanie réznicy miedzy denaturacja i wysalaniem biatka, np.:

Wysalanie to odwracalne $cinanie sie biatka, a
denaturacja - nieodwracalne.

Razem

60
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