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WSTEP

Egzamin maturalny to kolejny egzamin, jaki bedziecie zdawaé w ciqgu dwunas-
tu lat swojej nauki w szkole. Jak kazdy z poprzednich egzamindéw, zamyka on pewien etap
nauki, bedqc jednoczesnie przepustkq do etapu nastepnego. W przypadku egzaminu ma-
turalnego - przepustkq do dalszej nauki w szkotach wyzszych. Wyniki egzaminu matu-
ralnego zadecyduja o waszej dalszej edukacji. Dlatego wazne jest optymalne przygo-
towanie sie do tego egzaminu. Kluczem do powodzenia na egzaminie - poza wiedzq i umie-
Jetnosciami - jest petna informacja o formie i strukturze egzaminu, o wymaganiach, jakie
spetni¢ musi zdajqcy, aby otrzymacé maksymalng liczbe punktow oraz o typach zadan,
z jakimi zetknie sie na egzaminie. Wazna jest takze informacja o tym, w jaki sposéb naj-
efektywniej przygotowywacd sie do egzaminu, jak wykorzystywac swaje mocne strony i uni-
kaé putapek, jakie niosq stres, nieuwaga i niepeina wiedza.

Biuletyn maturalny podejmuje to informacyjne zadanie. Liczymy, ze dzieki
niemu sukces na maturze bedzie tatwiejszy i ze jego lektura zaoszczedzi wam na egza-
minie wiele nerwow.
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. CO POWINNISMY WIEDZIEC
O NOWE] MATURZE

. JAKIE DOKUMENTY WYZNACZAJA ZAKRES | DOBOR TRESCI EGZAMINU MATURALNEGO?

Te dokumenty to:

® podstawa programowa,

® standardy wymagan egzaminacyjnych,
® Informator maturalny.

. Kto BEDZIE ZDAWAL NOWA MATURE?

Nowag mature bedg zdawac:

® w maju 2006 - absolwenci licedw ogdélnoksztatcgcych i profilowanych;

® w maju 2006 - absolwenci technikéw i uzupetniajgcych licedw ogdlnoksztatcgcych;

® w maju 2007 - absolwenci licedw ogolnoksztatcacych i profilowanych, absolwenci technikow i uzu-
petniajgcych licedw ogodlnoksztatcacych, absolwenci technikdéw uzupetniajgcych.

. ILE EGZAMINOW BEDZIESZ ZDAWAL OBOWIAZKOWO?

Obowigzkowo zdajesz egzaminy z trzech przedmiotow:
® jezyk polski (egzamin ustny i pisemny);
® wybrany nowozytny jezyk obcy (egzamin ustny i pisemny);
® jeden wybrany przedmiot wytgcznie w formie pisemnej:
m w roku szkolnym 2005/2006 oraz 2006/2007 - biologia, chemia, fizyka z astronomia, geografia,

historia, matematyka, wiedza o tancu, wiedza o spoteczenstwie, historia sztuki, historia muzyki (por.
tab. 1);

m w roku szkolnym 2007/2008 - biologia, chemia, fizyka z astronomia, geografia, historia, matematyka
(por. tab. 2).

Nieobowigzkowo zdajesz egzamin z jednego, dwdch lub trzech dodatkowo wybranych przedmiotow.
Wynika stad, ze minimalnie zdajesz egzamin z trzech przedmiotéw, a maksymalnie z szesciu.
Przedmioty obowigzkowe zdajesz na obowigzujgcym wszystkich poziomie podstawowym, lub dla
chetnych - na poziomie rozszerzonym.

. KIEDY EGZAMIN MATURALNY UZNAWANY JEST ZA ZDANY?

Egzamin maturalny uznawany jest za zdany, kiedy zdajgcy przystepujac do trzech obowigzkowych przed-

miotow (jezyk polski, jezyk obcy i wybrany przedmiot np. biologia), otrzyma:

® co najmniej 30% punktéw mozliwych do uzyskania z kazdego ze zdawanych przedmiotow obowigzko-
wych w czesci ustnej;

® co najmniej 30% punktow mozliwych do uzyskania na poziomie podstawowym z kazdego ze zdawa-
nych przedmiotéw obowigzkowych w czesci pisemne;.

Niezdanie egzaminu maturalnego z przedmiotu lub przedmiotdw w czesci ustnej nie stanowi przeszkody
w zdawaniu egzaminu maturalnego w czesci pisemne;.



Tabela 1. Egzamin maturalny w biezacym roku szkolnym i roku szkolnym 2006/2007

CzEeSC USTNA

oceniana w szkole, obejmuje przedmioty

CzESC PISEMNA
oceniana przez egzaminatoréw okregowych
komisji egzaminacyjnych, obejmuje przedmioty

OBOWIAZKOWE

® jezyk polski
- nie okresla sie
poziomu

® jezyk obcy nowo-
zytny
- zdawany na po-
ziomie podstawo-
wym albo rozsze-
rzonym (absolwenci
klas dwujezycznych,
ktorzy wybiorg jako
obowigzkowy drugi
jezyk wyktadowy -
angielski, francuski,
hiszpanski lub nie-
miecki zdajg go na
jednym poziomie
okreslonym w stan-
dardach egzamina-
cyjnych)

® jezyk mniejszosci
narodowe;j
- dla absolwentow
szkot lub oddziatow
Z jezykiem danej

DODATKOWE

® jezyk obcy no-
wozytny
- inny niz
wybrany jako
obowigzkowy,
zdawany na
poziomie rozsze-
rzonym

® jezyk mniej-
szosci etnicznej,
- zdawany na
jednym poziomie
okreslonym
w standardach

® jezyk regionalny
- kaszubski,
zdawany na jed-
nym poziomie
okreslonym
w standardach

OBOWIAZKOWE
zdawane na poziomie
podstawowym albo
podstawowym
i rozszerzonym

® jezyk polski

® jezyk obcy nowo-
zytny
- ten sam, ktéry
zostat wybrany
jako obowigzkowy
w drugiej czesci
ustnej

® jeden przedmiot
wybrany sposréd
nastepujacych:
m biologia
®m chemia
m fizyka i astronomia
| geografia
m historia
m historia muzyki
m historia sztuki
m matematyka
m wiedza
0 spoteczenstwie
m wiedza o tancu

® jezyk mniejszosci
narodowe;j

DODATKOWE

® jeden, dwa lub trzy,

inne niz wybrane

jako obowiazkowe,

wybrane sposréd

nastepujacych:

m biologia

m chemia

m fizyka i astronomia

m geografia

m historia

m historia muzyki

| historia sztuki

m matematyka

m wiedza
0 spoteczenstwie

® wiedza o tancu

| jezyk obcy nowo-
zytny (ten sam,
ktory zostat wybra-
ny jako dodatkowy
w czesci ustnej)

zdawane na poziomie

podstawowym
i rozszerzonym

® informatyka
® jezyk tacinski i kultura

mniejszosci - nie - dla absolwentow antyczna
okresla sig szkot lub oddziatéw ® jezyk mniejszosci
poziomu z jezykiem danej etnicznej
mniejszosci ® jezyk regionalny
- kaszubski
® jezyk grecki i kultura
antyczna
® jezyk obcy nowozytny
mozna zdawa¢ z nastepujgcych dziewieciu jezykow: W
angielski, francuski, hiszpanski, niemiecki, portugalski, rosyjski, stowacki, szwedzki, wtoski

UWAGA! ISTOTNE ZMIANY DOTYCZACE EGZAMINU MATURALNEGO OBOWIAZYWAC BEDA DOPIERO OD ROKU
SZKOLNEGO 2007/2008 (por. tabela 2).

" Wedtug Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 7 wrze$nia 2004 r. w sprawie warunkow i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania
uczniow i stuchaczy oraz przeprowadzania sprawdziandw i egzaminow w szkotach publicznych (Dz.U. z 2004 r., Nr 199, poz. 2046) z p6zniejszymi zmianami z 24 paz-
dziernika 2005 1. (Dz.U. 2 2005 r.. Nr 218, poz. 1840).



Tabela 2. Egzamin maturalny od roku szkolnego 2007/2008 2

CZESC USTNA CzeSC¢ PISEMNA
oceniana w szkole, obejmuje przedmioty octerliana przez eg.zaminator.() o f)krggowy (.:h
komisji egzaminacyjnych, obejmuje przedmioty
OBOWIAZKOWE DODATKOWE
zdawane na poziomie dawane na poziomie
OBOWIAZKOWE DODATKOWE podstawowym albo z d P
podstawowym po stawowym
! e PO i rozszerzonym
® jezyk polski ® jezyk obcy ® jezyk polski ® jeden, dwa lub trzy,
- nie okre$la sie nowozytny inne niz wybrane
poziomu - inny niz ® jezyk obcy nowo- jako obowiazkowe,
wybrany jako zytny wybrane sposréd
® jezyk obcy nowo- obowigzkowy, - ten sam, ktory nastepujacych:
zytny zdawany na zostat wybrany m biologia
- zdawany na pozio- poziomie rozsze- jako obowiazkowy m chemia
mie podstawowym rzonym w drugiej czesci m fizyka i astronomia
albo rozszerzonym ustnej m geografia
(absolwenci klas ® jezyk mniej- ® historia
dwujezycznych, szosci etnicznej ® jeden przedmiot u h?stor?a muzy!<i
ktorzy wybiorg jako - zdawany na wybrany sposréd m historia sztuki
obowiazkowy drugi jednym poziomie nastepujacych: m matematyka
jezyk wyktadowy - okredlonym m biologia " wiedza
angielski, francuski, w standardach m chemia 0 spoteczenstwie
hiszpanski lub nie- | fizyka i astronomia = wiedza o tancu
miecki zdajg go na ® jezyk regionalny ® geografia " jgzyk obcy nowo-
jednym poziomie - kaszubski, m historia zytny (ten sam,
okreglonym w stan- zdawany na jed- ® matematyka ktry zostat wybra-
dardach egzamina- nym poziomie ny jak(? (.:Iodatk.owy
cyjnych) okreslonym ® jezyk mniejszosci w czesci ustnej)
w standardach narodowej o
® jezyk mniejszosci _ dla absolwentéw zdawane na poziomie
narodowej szkét lub oddziatow rozszerzonym
- dia absolwentow z jezykiem danej ® informatyka
szkot Iub oddziatow mniejszosci ® jezyk tacifiski i kultura
‘ JQ,Zyk'em ,dane_' antyczna
mniejszosci - nie . L
okredla sis o JQZYK mﬂIIeJSZOSCI
. etnicznej
poziomu ® jezyk regionalny
- kaszubski
® filozofia - od roku
szkolnego 2008/2009

Jezyk obcy nowozytny mozna zdawac z nastepujacych jezykow:
angielski, francuski, hiszpanski, niemiecki, rosyjski, wtoski

Patrz: Uwaga na stronie poprzedniej.

2 Op. cit.



Tabela Ill. Egzamin maturalny — réznice

EGZAMIN MATURALNY — ROZNICE

DO ROKU SZKOLNEGO 2006/2007

OD ROKU SZKOLNEGO 2007/2008

Czes¢ Jezyki do wyboru (9): angielski, francuski, Jezyki do wyboru (6); mniejsza liczba jezy-
USTNA hiszpanski, niemiecki, portugalski, rosyjs- kow do wyboru - nie mozna juz zdawac
ki, stowacki, szwedzki, wtoski egzaminu z jezykéw: szwedzkiego, portugal-

skiego i stowackiego
Przedmioty obowigzkowe do wyboru (10): Przedmioty obowigzkowe do wyboru (6);
I(’:IZSEfVIéNA biologia, chemia, fizyka i astronomia, mniejsza liczba przedmiotéw obowigzko-

)

-

geografia, historia, historia muzyki, histo-
ria sztuki, matematyka, wiedza o spo-
teczenstwie, wiedza o tancu

Przedmioty obowigzkowe do wyboru:
jezyk obcy nowozytny z listy powyzej,
przedmioty z listy przedmiotow obowigz-
kowych jw. oraz informatyka, jezyk tacins-
Ki i kultura antyczna, jezyk grecki i kultura
antyczna, jezyk mniejszosci etnicznej i je-
zyk regionalny - jezyk kaszubski;

zarowno wybor przedmiotu dodatko-
wego, jak i obowigzkowego nie jest za-
lezny ani od typu szkoty, do ktorej uczesz-
czat absolwent, ani od przedmiotow na-
uczanych w tej szkole

wych do wyboru, a ponadto mozna wybieraé
tylko sposrod nauczanych w danej szkole -
nie mozna juz zdawac jako przedmiotow
obowigzkowych: historii muzyki, historii sztu-
ki, wiedzy o spoteczenstwie i wiedzy o tancu

Od roku 2008/2009 mozna zdawac filozofie
jako przedmiot dodatkowy; nie mozna juz
zdawac jezyka greckiego i kultury antycznej;

tylko wybor przedmiotu dodatkowego nie
jest zalezny ani od typu szkoty, do ktérej
uczeszczat absolwent, ani od przedmiotow
nauczanych w tej szkole

MIEJSCE BIOLOGII WSROD PRZEDMIOTOW
EGZAMINU MATURALNEGO

Biologia na egzaminie maturalnym moze by¢ zdawana tylko w formie pisemnej, jako przedmiot
wybrany sposrod przedmiotow obowigzkowych lub jako przedmiot dodatkowy. Jesli zdecydowates$ sie
zdawac biologie jako przedmiot obowigzkowy, mozesz jg zdawa¢ na poziomie podstawowym lub na
poziomie podstawowym i poziomie rozszerzonym. Z kolei, jesli wybrates$ biologie jako przedmiot dodatkowy,
to bedziesz zdawac¢ egzamin na poziomie podstawowym i poziomie rozszerzonym. Wybor nalezy do ciebie.
Jesli tylko myslisz o zdaniu matury z pozytywnym wynikiem, to wystarczy ci zdanie zakresu podstawowego.
Natomiast jesli planujesz studiowa¢ na uczelni, to powinienes takze pisa¢ egzamin rozszerzony. W odniesie-
niu do arkusza podstawowego - arkusz rozszerzony obejmuje szerszy zakres materiatu nauczania, jednak
warto osiggna¢ wysoki wynik, bo wiele szkdt wyzszych bierze go pod uwage podczas rekrutacji na studia.
Wyniki kazdego z egzaminéw odnotowane sg na swiadectwie maturalnym w procentach.

3 0p. cit.
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UWAGA!

Jesli wybierzesz biologie jako przedmiot obowigzkowy i zadeklarujesz zdawanie jej na poziomie roz-
szerzonym, to musisz przystgpi¢ do egzaminu na poziomie podstawowym (arkusz 1) i rozszerzonym (arkusz
). Jesli w trakcie egzaminu zrezygnujesz z rozwigzywania zadan z arkusza ll, to na $wiadectwie zostanie
wpisana informacja, ze z egzaminu na poziomie rozszerzonym otrzymate$ 0% punktéw.

Jesli wybrates biologie jako przedmiot dodatkowy, to musisz przystapi¢ do egzaminu na poziomie
podstawowym (arkusz ) i rozszerzonym (arkusz Il). Jesli w trakcie egzaminu zrezygnujesz z ktorej$ czesci, to
na $wiadectwie otrzymasz note 0% punktow za caty egzamin.

O wszystkich zmianach w deklaracji, ktérag wypetnites we wrzesniu, nalezy informowa¢
dyrektora szkoty trzy miesiace przed terminem egzaminu pisemnego, czyli najlepiej do konca sty-
cznia.

STRUKTURA EGZAMINU MATURALNEGO Z BIOLOGiII

BIOLOGIA JAKO PRZEDMIOT
OBOWIAZKOWY

BIOLOGIA JAKO PRZEDMIOT
DODATKOWY

EGZAMIN NA POZIOMIE PODSTAWOWYM EGZAMIN NA POZIOMIE PODSTAWOWYM EGZAMIN NA POZIOMIE PODSTAWOWYM
ROZWIAZANIE ARKUSZA |: ROZWIAZANIE ARKUSZA |: ROZWIAZANIE ARKUSZA |:
® czas: 120 min. ® czas: 120 min. ® czas: 120 min.
® zakres wymagan dla poziomu ® zakres wymagar dla poziomu ® zakres wymagarn dla poziomu
podstawowego podstawowego podstawowego

30% punktéw uzyskanych za rozwiazanie arkusza | zalicza egzamin -

EGZAMIN NA POZIOMIE ROZSZERZONYM EGZAMIN NA POZIOMIE ROZSZERZONYM

ROZWIAZANIE ARKUSZA I1:
® czas: 120 min.

ROZWIAZANIE ARKUSZA I1:

® czas: 120 min.
® zakres wymagan dla poziomu
rozszerzonego

® zakres wymagarn dla poziomu
rozszerzonego

Wynik egzaminu zapisany na Swiadectwie Wynik egzaminu zapisany na Swiadectwie
w skali procentowej, dla kazdego arkusza w skali procentowej, dla kazdego arkusza
oddzielnie oddzielnie (nawet jesli uzyska sie 0 punktéw)

OPIS EGZAMINU MATURALNEGO

= Z BIOLOGII

Egzamin maturalny z biologii jest egzaminem pisemnym, sprawdzajacym wiadomosci i umiejetnosci
okreslone w standardach wymagan egzaminacyjnych i polega na rozwigzaniu zadan egzaminacyjnych
zawartych w arkuszach egzaminacyjnych.

8



CHARAKTERYSTYKA EGZAMINU Z BIOLOGII, WYBRANE] JAKO
PRZEDMIOT OBOWIAZKOWY

Biologia jako przedmiot obowigzkowy moze by¢ zdawana na poziomie podstawowym lub na
poziomie podstawowym i poziomie rozszerzonym. Wyboru poziomu zdajgcy dokonuje we wrzesniu danego
roku szkolnego, w ktorym odbywa sie egzamin maturalny.

1. Egzamin na poziomie podstawowym trwa 120 minut i polega na rozwigzaniu zadan egzaminacyjnych,
sprawdzajgcych wiedze i umiejetnos¢ zastosowania tej wiedzy w praktyce; zadania egzaminacyjne obej-
muja zakres wymagan dla tego poziomu.

2. Egzamin na poziomie rozszerzonym trwa 120 minut i polega na rozwigzaniu zadan egzaminacyjnych,
sprawdzajgcych umiejetnosé zastosowania poznanych metod do rozwigzywania problemow dotyczacych
tresci obejmujacych zakres wymagan dla tego poziomu.

CHARAKTERYSTYKA EGZAMINU Z BIOLOGII, WYBRANE] JAKO
PRZEDMIOT DODATKOWY

Biologia jako przedmiot wybrany dodatkowo zdawana jest na poziomie podstawowym i poziomie
rozszerzonym.

1. Egzamin na poziomie podstawowym trwa 120 minut i polega na rozwigzaniu zadan egzaminacyjnych,
sprawdzajgcych umiejetnos¢ zastosowania poznanych metod do rozwigzywania problemoéw dotyczacych
tresci obejmujgcych zakres wymagan dla tego poziomu.

2. Egzamin na poziomie rozszerzonym trwa 120 minut i polega na rozwigzaniu zadan egzaminacyjnych,
sprawdzajgcych wiedze i umiejetnos¢ zastosowania tej wiedzy w praktyce; zadania egzaminacyjne obej-
mujg zakres wymagan dla tego poziomu.

POROWNANIE POZIOMU PODSTAWOWEGO | ROZSZERZONEGO
EGZAMINU MATURALNEGO Z BIOLOGiII

Tabela 4. R6znice miedzy poziomami egzaminu maturalnego z biologii ¥

Analizowane cechy POzIOM PODSTAWOWY — ARKUSZ | POZIOM ROZSZERZONY — ARKUSZ I
(Czas trwania egzaminu 120 MIN 120 MIN
Zawarto$¢ arkusza Zadania otwarte i zamknigte odnoszg Zadania otwarte i zamkniete odnoszg sie
sie do standardéw wymagan z pozio- do standardow wymagan z poziomu roz-
mu podstawowego szerzonego

ARKUSZ | ARKUSZ |1

. Ekologia i biogeografia
Biologia stosowana

4. Elementy ekologii i ochrony srodo-
wiska

Zakres tresci arkusza 1. Organizm cztowieka jako zinte- 1. Komoérka - podstawowa jednostka zycia
growana catosc¢ i prawidtowe jego 2. Energia i zycie
funkcjonowanie 3. Roznorodnos¢ zycia na Ziemi
2. Odzywianie sie cztowieka 4. Genetyka
3. Elementy genetyki 5. Ewolucja
6
7.

4 Szczegotowy zakres tresci nauczania znajdziesz w podstawie programowej ksztatcenia ogéinego. Biologia. Rozporzadzenie Ministra Edukacii Narodowej | Sportu
z dnia 26 lutego 2002 r. w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogélinego w poszczegdlnych typach szkot. (Dz.U. z 2002 .,
Nr 51, poz. 458)
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WSPOLNE CECHY EGZAMINU NA POZIOMIE PODSTAWOWYM
| ROZSZERZONYM

1. Zestaw zadan egzaminacyjnych na poziomie podstawowym, jak i w czesci | egzaminu na poziomie roz-
szerzonym jest taki sam.

2. W kazdym arkuszu wystepuje okoto 27 réznorodnych zadan, zaréwno otwartych, jak i zamknietych.

3. Zadania we wszystkich arkuszach punktowane sg wedtug jednakowych zasad przydzielania punktow cat-
kowitych w przedziale najczesciej od 1 do 3 (UWAGA! Nie przydziela sie utamkowych czesci punktow).

4. Rozwigzane przez maturzystéw arkusze maturalne sg oceniane przez egzaminatoréw wedtug jednako-
wych, w catej Polsce, kryteriow oceniania.

. CoO NALEZY WIEDZIEC O STANDARDACH
WYMAGAN EGZAMINACYJNYCH Z BIOLOGII

Egzamin maturalny z biologii jest taki sam w catej Polsce, odbywa sie w tym samym czasie.
Obowigzujg na nim te same wymagania, zapisane w standardach wymagan egzaminacyjnych.

Standardy egzaminacyjne sg typowym wzorcem, modelem, norma, jaka obowigzuje wszystkich zda-
jacych egzamin maturalny. Do kazdego przedmiotu zostaty sformutowane inne standardy egzaminacyjne.
Zapoznajac sie ze standardami wymagan egzaminacyjnych z biologii, pamietaj, ze sg one ogdlnopolskg -
ogtoszong przez ministra edukacji i sportu - normag wiedzy i umiejetnosci oczekiwang od absolwenta szkoty
ponadgimnazjalnej. Bez wzgledu na to, czego i ile uczyte$ sie w szkole, na maturze wymagane bedzie
wytgcznie to, co zostato opisane w standardach wymagan egzaminacyjnych. Z ponizszego rysunku widac,
ze podstawowym dokumentem wyznaczajacym budowe programdw nauczania i standardéw wymagan egza-
minacyjnych jest podstawa programowa.

WYMAGANIA EGZAMINACYJNE A WYMAGANIA EDUKACYJNE

PODSTAWA PROGRAMOWA

v v

PROGRAMY NAUCZANIA STANDARDY WYMAGAN EGZAMINACYJNYCH

® wiadomosci i rozumienie
® korzystanie z informacji
® tworzenie informacji

R

WYMAGANIA EDUKACY|NE WYMAGANIA EGZAMINACYJNE
(tworzone przez nauczycieli) (zawarte w informatorach)

Wymagania egzaminacyjne z biologii, zarbwno z poziomu podstawowego, jak i rozszerzonego obejmujg trzy
obszary:

| — wiadomosci i rozumienie,
Il — korzystanie z informacji,
Il — tworzenie informacji.

Kazdemu obszarowi przypisane sa standardy egzaminacyjne wraz z opisem wymagan.
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STANDARDY WYMAGAN EGZAMINACYJNYCH

Poziom
PODSTAWOWY

\\‘I ___,,-"'
OBSZARY

® wiadomosci i rozumienie
® korzystanie z informacji
® tworzenie informacji

Poziom
ROZSZERZONY

Tabela 5. Opis standardéw wymagan egzaminacyjnych dla poziomu podstawowego i rozszerzonego

OBSZAR

l.
Wiadomosci
i rozumienie

.
Korzystanie
z informacji

Il.
Tworzenie
informacji

ZDAJACY:

zna, rozumie

i stosuje terminy,
pojecia i prawa,

przedstawia,
omawia,
wyjasnia
procesy

i zjawiska

wykorzystuje
i przetwarza
informacje

rozwigzuje
problemy

i interpretuje
informacje

POZIOM PODSTAWOWY, ZDAJACY:

1. opisuje budowe i funkcje orga-
nizmu cztowieka

2. przedstawia zwigzki miedzy
strukturg i funkcjg w orga-
nizmie cztowieka

3. przedstawia i wyjasnia zalez-
nosci pomiedzy organizmem
i Srodowiskiem

4. przedstawia i wyjasnia zjawis-
ka oraz procesy biologiczne

1. odczytuje przedstawione infor-
macje

2. selekcjonuje, poréwnuje infor-
macje

3. przetwarza informacje wedtug
podanych zasad

1. planuje dziatania na rzecz
wtasnego zdrowia i ochrony
srodowiska

2. interpretuje informacje i wyjas-
nia zaleznosci przyczynowo-
-skutkowe pomiedzy prezen-
towanymi faktami

3. formutuje wnioski oraz formu-
tuje i uzasadnia opinie na pod-
stawie analizy informacji

POZIOM ROZSZERZONY, ZDAJACY:

. opisuje budowe i funkcje na roz-

nych poziomach organizaciji
zycia i u roznych organizmow

. przedstawia zwigzki miedzy

strukturg i funkcjg na réznych
poziomach organizacji zycia

. przedstawia i wyjasnia zalez-

nosci pomiedzy organizmem
i Srodowiskiem

4. przedstawia i wyjasnia zjawiska

oraz procesy biologiczne

. odczytuje przedstawione infor-

macje

. selekcjonuje, poréwnuje infor-

macje

. przetwarza informacje wedtug

podanych zasad

. planuje dziatania, eksperymenty

i obserwacje - formutuje prob-
lem badawczy, hipoteze, dobiera
obiekt i metode, planuje przebieg
obserwacji lub eksperymentu

. wykonuje obliczenia, rozwigzuje

zadania z zakresu dziedziczenia
cech u réznych organizmow

. formutuje wnioski oraz formutuje

i uzasadnia opinie na podstawie
analizy informacji

® Szczegbtowy wykaz standardéw egzaminacyjnych z biologii wraz z ich opisem znajdziesz w Informatorze maturalnym od 2005 roku. Biologia.
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INFORMATOR MATURALNY
&) | DLA PRZEDMIOTU BIOLOGIA,
CZYLI OD CZEGO POWINNISMY ZACZAC

Szczegodtowy opis standardéw znajdziesz m.in. w Informatorze maturalnym od 2005 roku. Biologia.
Informator maturalny zostat napisany dla ucznidow zdajgcych nowg mature i jest podstawowym Zrédtem
wiedzy o tym egzaminie. Zrédtem informacji o egzaminie moze by¢ dla zdajacych takze internet. Na stronie
Centralnej Komisji Egzaminacyjnej www.cke.edu.pl - dyrektor CKE m.in. ogtasza na dwa miesigce przed
egzaminem, z jakich pomocy mozna skorzysta¢ na egzaminie maturalnym. Na stronie internetowej

Ministerstwa Edukac;ji i Nauki, pod adresem www.menis.gov.pl odszukasz wszystkie wazne akty prawne doty-
czace egzaminu.

Zdajacy egzamin maturalny z biologii powinni zapoznac¢ sie doktadnie z rozdziatami Informatora
maturalnego, zawierajgcymi:

Opis egzaminu z biologii wybranej jako przedmiot obowigzkowy.
. Opis egzaminu z biologii wybranej jako przedmiot dodatkowy.
. Wymagania egzaminacyjne z biologii - standardy wymagan egzaminacyjnych wraz z opisem.
. Przyktadowe arkusze i schematy oceniania.

. Przyktady arkuszy egzaminacyjnych rozwigzanych przez uczniéw i ocenionych przez egzamina-
tora.

VA wN-=

Najwazniejszym zadaniem, ktére ma spetni¢ Informator maturalny jest pomoc uczniom przygo-
towujgcym sie do nowego egzaminu maturalnego.

. ARKUSZ EGZAMINACYJNY, CZYLI NIE TAKI
DIABEL STRASZNY JAK GO MALUJA

Zadania egzaminacyjne zawarte w arkuszach egzaminacyjnych sg jednakowe w catej Polsce, usta-
la je Centralna Komisja Egzaminacyjna. W kazdym arkuszu egzaminacyjnym znajduje sie test ztozony z za-
dan sprawdzajgcych opanowanie umiejetnosci z zakresu trzech obszaréow standardéow. Przy kazdym zadaniu
znajdziesz liczbe punktow mozliwg do uzyskania za ich poprawne rozwigzanie. Z reguty kazde zadanie
testowe charakteryzuje obecnosc¢ trzech nastepujacych po sobie czesci (elementow) zadania:

1. WPROWADZENIE DO POLECENIA, CZYLI OPIS SYTUACJI ZADANIOWE]J - niektore polecenia poprze-
dza krétkie (nawet jednozdaniowe) wprowadzenie - niezbedne do przedstawienia sytuacji, ktorej
dotyczy zadanie.

2. MATERIAL ZRODLOWY W formie rysunku, wykresu, tekstu i in., ktérego analizy musisz dokonac.

Niektére zadania wymagajg wigzania wiedzy uzyskanej na podstawie analizy materiatu Zrodto-
wego (standard Il) z twojg wiedzg zapamietang (standard ).

3. POLECENIE, PYTANIE jest zasadniczg czescig zadania; wskazuje bezposrednio na czynnosc, ktéra
musisz wykonac.
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PRZYKLAD ZADANIA

“E‘ Za powstanie potencjatu spoczynkowego i czynnosciowego w neuronie jest odpowiedzialne
= nieréwnomierne stezenie jonéw sodu, potasu, chloru po zewnetrznej i wewnetrznej stronie bfony
2 komérkowej komérki nerwowej. Na wykresie przedstawiono stezenie dwéch rodzajéw jonéw na
% zewnatrz btony komérkowej w dwéch sytuacjach, ktére odpowiadaja utworzeniu potencjatu
g spoczynkowego i czynnosciowego.
2
A
460

-

S

§ 320
(@) -
-l N
\8 % P
o < ON
N = T
N S o

© =

=35

= £

2 E 60

2

(5]

E 20 |:| sytuacja A

N

& > |:| sytuacja B

Na* K* jony

=
]
g Okresl, ktéra sytuacja (A czy B) odpowiada powstaniu potencjatu czynnosciowego.
2 Odpowied?Z uzasadnij, podajac jeden argument.

W arkuszach egzaminacyjnych spotkasz rézne typy zadan. Zadania te mozna podzieli¢ na dwie
grupy: zamkniete i otwarte.

ZADANIA TESTOWE

OTWARTE ZAMKNIETE
® rozszerzonej odpowiedzi ® na dobieranie
® krétkiej odpowiedzi ® wielokrotnego wyboru
® zluka © prawda/fatsz

ZADANIA OTWARTE to zadania, w ktorych masz petng swobode formutowania i zapisywania
odpowiedzi. Najczesciej odpowiedzi te majg by¢ krotkie i trafne, dlatego tez nie pozwalajg na ,wodolejstwo”.
Zadania otwarte to najczesciej zadania kroétkiej lub dtuzszej odpowiedzi, w zaleznosci od polecenia. Bedg
wymagaty od ciebie udzielenia odpowiedzi w postaci jednego stowa, kilku stow, zdania lub kilku (2-3) zdan.
W grupie tej mieszczg sie takie typy zadan, jak np.:

® argumenty za i przeciw,

® formutowanie problemu, hipotezy, wniosku,
® uzasadnienie, wyjasnienie,

® porownanie,
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® okreslanie tendencji zmian,

® wyodrebnianie czynnika kryterialnego,
® ustalenie kryterium,
® planowanie obserwacji, pomiaru, eksperymentu,
® ustalanie kierunku, natezenia zmian.

Zadania dotyczgce przeksztatcenia informacji np.:

® danych liczbowych na wykres,

® wykresu na dane liczbowe,

® tekstu na dane zawarte w tabeli,

® tekstu na schemat (rysunek), wykres.

Tabela 6. Zadania typu otwartego

RoDzA)

OTWARTE
(samodzielnie
formutujesz
odpowiedz)

FORMA

Rozszerzonej
odpowiedzi

KOMENTARZ

Ten typ zadan (nazywanych takze rozprawka) wymaga zaprezentowania
szerszej wiedzy na dany temat i dotyczy dtuzszej, kilkunastozdaniowe;
odpowiedzi.

Nie wystepuje w arkuszach maturalnych z biologii.

Krotkiej
odpowiedzi

Wykonujac zadanie, powinienes$ udzieli¢ trafnej odpowiedzi w postaci
jednego stowa, liczby, symbolu, petnego zdania lub najwyzej 2-3 zdan.
Dlatego budujac odpowied?, staraj sie, aby jej poszczegdlne elementy
sktadowe byty utozone w logicznym porzadku oraz jedne wynikaty z dru-
gich. Dla takich zadan typowe polecenie brzmi: zdefiniuj pojecie/ ter-
min, wyjasnij..., podaj..., opisz przebieg..., poréownaij.., uzasadnij wybor...,
ocen stusznose... itp. Czasami w poleceniu mozesz znalez¢ wskazéwki,
co powinienes uwzgledni¢ w odpowiedzi. Bezwzglednie sie ich trzymaj,
poniewaz kazdy wymagany od ciebie element bedzie osobno punk-
towany. Przyktadem sg wieloczynnosciowe zadania wymagajgce m.in.
planowania do$wiadczen, wykonywania wykresu, obliczen, rozpisywa-
nia krzyzéwek genetycznych czy prezentowania toku myslowego. W po-
leceniu do zadania zazwyczaj podane sg ilosciowe wymagania (ile
czego nalezy podac, wymienic).

Z lukg

Rozwigzujgc to zadanie, wpisujesz w wolne miejsca tekstu, schematu,
rysunku (luki) brakujgce wyrazy, symbole. Pamietaj, ze takie zadanie
wymaga precyzyjnej odpowiedzi (zwykle odpowiedz poprawna jest tylko
jedna). Udzielajac jej, nie sugeruj sie dtugoscig luki.

ZADANIA ZAMKNIETE zawierajg gotowe informacje, a wiec dokonujesz wyboru, przyporzadkowa-

nia i dobierania.

Zadania zamkniete, to takie, w ktorych sposréd podanych informaciji wybierasz te, ktore np.:

® sg prawdziwe,
® sg fatszywe,
® sg przyporzadkowane jedna drugiej,

® nalezy uporzadkowa¢ wedftug jakiego$ kryterium.

Ten typ zadan najczesciej nie wystepuje w formie pojedynczego polecenia typu: wybierz, dobierz
czy przyporzadkuj. Jednak czesto w slad za tg czynnosciag, pojawia sie pytanie o wyjasnienie, uzasadnienie
dotyczace twojego wyboru przyporzadkowania czy porzgdkowania.
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Tabela 7. Zadania typu zamknietego

RobDzA)

Zamkniete
(odpowiedzi
sg podane,
sposrod nich
dokonujesz
wyboru
poprawnej)

FORMA

Na dobieranie

KOMENTARZ

Powinienes zestawi¢ (dobrac, przyporzadkowac) hasta umieszczone
w jednej kolumnie do wiasciwych odpowiedzi - informacji umiesz-
czonych w drugiej kolumnie.

W tekscie biologicznym zadania na dobieranie stosuje sie tez w przy-
padku klasyfikowania lub dobierania.

W arkuszu egzaminacyjnym najczesciej obowigzuje w dobieraniu zasa-
dajeden do jednego, czyli jednemu elementowi z kolumny haset mozna
przyporzadkowac tylko jeden element z kolumny odpowiedzi. Jezeli jest
inaczej, stosowna informacja powinna by¢ podana w poleceniu. Liczba
elementdw w obu kolumnach jest zazwyczaj inna (rézni sie zwykle o je-
den, maksymalnie dwa).

Wielokrotnego
wyboru

Wybierasz sposréd podanych odpowiedzi jedng (lub wiecej). Jezeli
zadanie wymaga wyboru jednej poprawnej odpowiedzi, mozesz
uzyskac za jego rozwigzanie jeden punkt. W przypadku dokonywania
wyboru wiekszej liczby poprawnych odpowiedzi, zadanie moze byc¢
wielopunktowe.

Prawda/fatsz

To zadanie uznawane jest za najprostszg forme zadania zamknietego.
Polega na rozstrzygnieciu, czy zawarte w nim stwierdzenie jest prawdzi-
we, czy fatszywe. W tekscie maturalnym jedno zadanie moze zawierac
kilka zdan, ktorych prawdziwos¢ nalezy okreslic.

Poszczegolne formy zadan sg zréznicowane, a ponadto kazdy typ zadania rézni sie konstrukcja.

¥4 ' ZASADY OCENIANIA

ZASADY OCENIANIA Z MODELU ODPOWIEDZI CKE:

® Zarozwigzanie zadan z arkusza | mozna uzyska¢ maksymalnie 50 punktéw.

® Model odpowiedzi uwzglednia jej zakres merytoryczny, ale nie jest scistym wzorcemsformutowania (poza
odpowiedziami jednowyrazowymi i do zadan zamknietych).

® Za odpowiedzi do poszczegdlnych zadan przyznaje sie wytgcznie petne punkty.

® Za zadania otwarte, za ktére mozna przyzna¢ tylko jeden punkt, przyznaje sie punkt wytgcznie za odpo-
wiedZ w petni poprawna.

® Za zadania otwarte, za ktdre mozna przyznaé¢ wiecej niz jeden punkt, przyznaje sie tyle punktow, ile prawi-
dtowych elementdw odpowiedzi, zgodnie z wyszczegdlnieniem w modelu, przedstawit zdajacy.

® Jezeli podano wiecej odpowiedzi (argumentow, cech itp.) niz wynika to z polecenia w zadaniu, ocenie
podlega tyle kolejnych odpowiedzi (liczonych od pierwszej), ile jest w poleceniu.

® Jezeli podane w odpowiedzi informacje $wiadczg o braku zrozumienia omawianego zagadnienia i za-
przeczajg udzielonej prawidtowej odpowiedzi lub zawierajg btad merytoryczny, odpowiedz takg nalezy
ocenié na zero punktow.

15

A



CECHY DOBREJ ODPOWIEDZI

1
2
3
4

g .
O

. Zakres odpowiedzi powinien by¢ bardzo precyzyjnie dostosowany do polecenia.

. Odpowiedzi muszg zawiera¢ informacje poprawne merytorycznie.
. Tres¢ i zakres odpowiedzi powinny wynikac¢ logicznie z tresci zadania.
. Do zredagowania odpowiedzi uzywa sie powszechnie stosowanej terminologii.

. KU PRZESTRODZE, CZYLI BLEDY,
KTORYCH MOZNA UNIKNAC

Oproécz posiadania wiadomosci i ich rozumienia (standard |), istotnym elementem jest w egzaminie

maturalnym z biologii w zakresie podstawowym i rozszerzonym prezentacja umiejetnosci (okreslonych stan-

d

ardami w Il i Il obszarze wymagan egzaminacyjnych).

STANDARDY W OBSZARZE || DOTYCZA WYKORZYSTANIA | PRZETWARZANIA INFORMAC)I.

Zadania konstruowane na podstawie tych standardéw polegajg na:

. Odczytywaniu informacji przedstawionej w innej formie, np.: tekstu, tabeli, rysunku, diagramu kotowego,

diagramu stupkowego, schematu. Ten typ zadan nie nalezy do zbyt trudnych, wymaga bowiem od ciebie
przede wszystkim uwaznego, spokojnego czytania ze zrozumieniem tekstu, analizowania tabel,
schematow, wykresow itd. Najczesciej odpowiedz jest prosta, bo zawiera sie w prezentowanych danych
i wymaga jedynie ich doktadnego odczytania. A wiec nie spiesz sie, przeczytaj tekst uwaznie. Dane
w tabeli czy na rysunku zanalizuj kilkukrotnie, a odpowiedz okaze sie prosta. W zadaniach spetniajacych
o te wymagania odpowiedz zawarta jest w tekscie.

. Selekcjonowaniu i porownywaniu informacji. Ten typ zadan wymaga porzadkowania informacji wedtug
okreslonego kryterium. Ciekawym typem sg zadania dotyczgce porownywania, a wiec dotyczace wskaza-
nia réznic lub po-dobienstw budowy organizmoéw, zwigzkdw chemicznych, ekosystemaow.

Przeksztatcaniu informacji wedtug podanych zasad, np. dotyczace konstrukcji tabel, wykreséw, schema-
téw, rysunkéw w oparciu o inne dane tekstowe.

Typowe btedy uczniéw:

1

® w przypadku tabel, dotyczg nieumiejetnego tytutowania tabel, projektowania kolumn i wierszy
tabel, wprowadzania nazw kolumn i wierszy, zapisu danych w tabeli;

® w przypadku wykresow, dotycza:
m nieprawidtowego umieszczania danych na wykresie,

m braku oznakowania osi rzednych i odcietych,

® niewtasciwego odmierzania miary na osiach rzednych i odcietych,

m czestego (nieuzasadnionego) wyprowadzania wykresow od zera, mimo ze podane dane na to
nie wskazuja,

m niestarannego wykonania wykresu, diagramu,

m braku legendy, czego ktory wykres dotyczy,

m nieproporcjonalnego odmierzania danych na osi rzednych i odcietych,

® niechlujnego zaznaczania punktow w uktadzie wspotrzednych;
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® w przypadku schematéw, dotycza:
m braku zaznaczania wektoréw,
m braku okreslenia kierunku zmian, czy tez ich natezenia,
m estetyki i prostoty wykonania;

® w przypadku rysunkoéw, dotycza:
m nieprawidtowego uwzgledniania proporcji wielkosci,
m liczby rysowanych obiektow.

STANDARD Ill DOTYCZY INTERPRETACJI INFORMAC])I | ROZWIAZYWANIA PROBLEMOW.

1.

Zadania konstruowane na podstawie tego standardu polegajg na:

PLANOWANIU OBSERWAC]I | EKSPERYMENTOW rozwigzujacych pewien podany w zadaniu PROBLEM BADAW-
czy badz weryfikujgcych znang juz HIPOTEZE. Zazwyczaj uczen ma do dyspozycji okreslony zestaw
przyrzaddéw i materiatow.

PROBLEMY BADAWCZE to pytania, ktore zadajemy sobie, obserwujgc przyrode. Problem badaw-
czy powinien by¢ jasny i prosty. Na przyktad wiemy, ze przechowywanie zywnosci w niskiej temperaturze
spowalnia procesy rozktadu, prowadzone przez bakterie i grzyby. Rowniez metody konserwacji zywnosci
polegajace na zmianie pH (tzw. kwaszenie) spowalniajg ten rozktad. Skadingd wiemy, ze procesy
rozktadu, jak wszystkie inne reakcje zachodzace w zywych organizmach, katalizowane sg przez biatkowe
enzymy. Mozemy zatem zadac¢ sobie pytanie, czy warunki srodowiska (temperatura, pH) wptywajg na akty-
wnos$¢ enzymow. To bedzie nasz problem badawczy.

HIPOTEZA to przypuszczenie wyrazane zdaniem twierdzacym (nie pytaniem), ktore jest prébg
odpowiedzi na sformutowany problem badawczy i wigze (réwniez pod wzgledem przyczynowym) obser-
wowane zjawiska. Hipoteza jest sprawdzalna, jest spodziewanym wynikiem zaplanowanych badan.
Sprawdzanie wiarygodnosci hipotezy to weryfikacja. Hipoteza uszczegotawia problem badawczy,
sprowadzajgc go do poziomu, ktéry da sie sprawdzi¢ pojedynczym doswiadczeniem. W przypadku
enzymow mozemy postawi¢ hipoteze, ze niska temperatura spowalnia dziatanie enzymow i zaprojektowac
doswiadczenie, ktore jg potwierdzi.

Planujac przebieg doswiadczenia, trzeba pamietac¢ o kilku podstawowych regutach:

® Okreslamy parametry, ktore bedziemy zmieniac (np. temperatura lub pH w doswiadczeniu na
temat warunkow dziatania enzymow). Trzeba tak zaplanowa¢ doswiadczenie, aby zmieniac tylko
jeden parametr, a reszte warunkéw doswiadczenia utrzymywacé na statym poziomie. W przy-
ktadowym doswiadczeniu z enzymami, jesli manipulujemy temperatura, to pH i inne warunki
pozostajg bez zmian.

® Okreslamy parametry, ktére bedg sie zmienia¢ wskutek naszych dziatan (np. w doswiadczeniu
z enzymami - szybkos$¢ przebiegu reakcji). Trzeba sie zastanowic, jakie dane bedziemy zbierac,
co liczy¢, mierzy¢ lub wazy¢. Unikamy okreslen subiektywnych, wzglednych, takich jak: duzy,
maty, jasny i tym podobne.

® Opisujgc przebieg doswiadczenia, uzywamy bardzo precyzyjnych sformutowan tak, aby ktos inny
mogt powtdrzy¢é eksperyment. Mozna postuzy¢ sie formg przepisu kulinarnego, najlepiej
spisanego w punktach.

® W doswiadczeniu zawsze uwzgledniamy PROBE BADAWCZA i PROBE KONTROLNA. W probie kon-
trolnej wszystkie parametry sg niezmienne. W prébie badawczej wszystkie parametry sg nie-
zmienne z wyjatkiem parametru, ktory badamy.

® Warto sprébowac wyobrazi¢ sobie przebieg doswiadczenia oraz czas jego trwania. To pomoze
zaplanowac, jak czesto bedziemy zbiera¢ wyniki. Jesli eksperyment dotyczy biodegradaciji
Smieci, to musi potrwac rok. W takim wypadku dane zbieramy co miesigc. Jesli eksperyment
dotyczy tempa dziatania enzymu katalazy - to potrwa on kilka minut. W takim przypadku trzeba
zbierac¢ informacje co pot minuty albo nawet czescie;.

® Wazny tez jest sposob zapisywania wynikow. Warto wczesniej zaprojektowac tabelke, bo wyniki
przedstawione w tabeli utatwiajg przetwarzanie danych (np. rysowanie wykresu) oraz interpre-
tacje i wycigganie wnioskow.

® Kazde doswiadczenie musi by¢ tak zaprojektowane, zeby dawato jednoznaczng odpowiedz na
pytanie, czy hipoteza jest prawdziwa czy fatszywa.
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Planowanie wymagane w zadaniach maturalnych dotyczy¢ moze réwniez dziatan bardziej ogolnych - na
rzecz wtasnego zdrowia lub ochrony srodowiska. W tej kategorii zadan wazna jest umiejetnosc¢ okreslania
celu i zakresu dziatania, przewidywania skutkow oraz wtasciwy dobér metod i srodkéw dziatania.

2. INTERPRETACJI INFORMAC]I | WYJASNIANIU ZALEZNOSCI pomiedzy prezentowanymi faktami. W tej kategorii
zadan trzeba umie¢ przewidzie¢ tendencje zmian, np. przedtuzy¢ wykres oraz oceni¢ podane fakty ze
wzgledu na okreslone kryterium. Trzeba umie¢ spojrze¢ na informacje zawarte w tekscie z réznych punk-
tow widzenia. W tej kategorii zadan mieszczg sie rowniez zadania genetyczne, wymagajace przede wszys-
tkim drobiazgowej analizy danych i znalezienia szukanych (uwaznego czytania polecenia). Niektore zada-
nia genetyczne mogag zawiera¢ prosbe o przedstawienie toku myslenia - wtedy zapisujemy, krok po
kroku, wszystkie etapy dochodzenia do wynikow.

W TRAKCIE ROZWIAZYWANIA ZADAN WSZYSTKICH TYPOW ZAWSZE WARTO PONOWNIE PRZECZYTAC
TRESC POLECENIA, ABY UPEWNIC SIE, ZE JE WEASCIWIE ROZUMIEMY.

JAK PRZYGOTOWAC SIE DO MATURY,
¢) § CZYLI ZASADY RACJONALNEGO
UCZENIA SIE | ZDAWANIA EGZAMINOW

4

Pamietaj, ucz sie systematycznie. Biologia jako nauka jest czyms wiecej niz zbiorem faktéw, regut,
definicji, jest poszukiwaniem statych i logicznych struktur zwigzkdéw miedzy nimi, wyjasnianiem problemow,
budowaniem spoéjnych, logicznych struktur wiedzy. Warto wiec bys$ uczac sie, nie nastawiat sie gtéwnie na
zapamietywanie jak najwiekszej ilosci faktéw, regut i pojec¢, a raczej trenowat rozwigzywanie problemow,
szukanie odpowiedzi: dlaczego, po co, co sie dzieje, jaki to ma sens i znaczenie? Siegaj do roznych zrédet
i opracowan. Nie ograniczaj sie do jednej pozycji, np. tylko podrecznika.

Nowa matura gtdwnie sprawdza:

® rozumienie wiedzy biologicznej;

® umiejetnosc wykorzystywania i przetwarzania informacji podanej w formie graficznej (rysunki,
schematy, wykresy), tabelarycznej;

® rozwigzywania problemow, oceniania, interpretacji, porownywania, formutowania hipotez,
wnioskow, analizowania, planowania.

ZAPLANU) SWOJE PRZYGOTOWANIE SIE DO EGZAMINU MATURALNEGO — KIEDY I W JAKI SPOSOB
BEDZIESZ SIE UCzyC.

1. Ucz sie systematycznie i ze zrozumieniem, nie odktadaj nauki na ostatnig chwile. Systematycznos¢ wspo-
maga fizjologie zapamietywania.

2. Zacznij sie uczy¢ od zagadnien, ktére lubisz i ktére rozumiesz.

3. Zaplanuj godziny nauki w ciggu tygodnia i trzymaj sie ich. Dobrze by byto przeznaczy¢ 2, 3 godziny dzien-
nie na powtarzanie.

4. Ustal typowy dla ciebie sposdb zapamietywania.

5. Podczas nauki réb sobie krétkie przerwy (5-10 min.) na relaks (¢wiczenia oddechowe, spacer, odpoczy-
nek dla oczu). Wypoczety cztowiek musi robi¢ przerwy co 40 minut, po pewnym czasie trzeba przerwy
robi¢ czesciej (co 20-30 min.).

6. Jesli po powtdrzeniu pewnej partii materiatu juz wiesz, ze umiesz i wiesz jak odpowiedzie¢ na wiekszos¢
zadan i pytan, to nagrddz siebie i zroéb sobie matg przyjemnose.

7. Dostosuj prace (nauke) do rytmu dobowego, ustal, czy skuteczniej uczysz sie rano, czy po potudniu, czy
wieczorem. Pamietaj, aby w trakcie nauki robi¢ przerwy.

8. Rozwigzujac jak najwiekszg liczbe zadan z powtarzanego tematu - nie tylko nabierzesz wprawy w rozwiag-
zywaniu réznych typéw zadan, ale takze spojrzysz na dane zagadnienie z wielu stron.

9. Najwazniejsze wiadomosci najlepiej powtarzaj tuz przed zasnieciem i zaraz po przebudzeniu.
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10. Z nauki o pamieci wynika, ze $wiezo przyswojony materiat musi by¢ powtérzony po trzech dniach.

11. Jesli uczytes sie systematycznie, ze zrozumieniem i powtdrzytes caty materiat, to na 2-3 dni przed egza-
minem powtdrz materiat, ale tylko najwazniejsze wiadomosci/zagadnienia, a potem nie ucz sie (nie pow-
tarzaj, nie utrwalaj), bo wzrosnie poziom stresu. Zrelaksuj sie.

12. W Zadnym wypadku nie ucz sie w nocy przed egzaminem. Sprawno$¢ przemeczonego umystu drastycz-
nie spada.

PODCZAS EGZAMINU MATURALNEGO:

-

Zanim zabierzesz sie do czytania polecen, zamknij oczy i wez kilka gtebokich wdechéw - masz jeszcze
Sporo czasu.

Zacznij od zadan, ktdre wydaja ci sie tatwe i ktdre umiesz rozwigzac.

Koncentruj sie na konkretnym zadaniu.

Czytaj uwaznie, ze zrozumieniem, kilka razy.

Pomin zadania, ktére wydajg ci sie trudne i z ktérymi nie mozesz sobie poradzi¢. Wrocisz do nich, gdy
bedziesz miat czas.

Staraj sie pisac¢ czytelnie i na temat. W odpowiedzi najlepsze pomysty i mysli przedstawiaj jako pierwsze.
Kontroluj czas, egzamin trwa 2 godziny.

Zostaw sobie kilka minut na sprawdzenie pracy.

“pwoN

o

® N

4 PRZYKLADOWE ZADANIA Z BIOLOGII
\ [o ) WED+UG STANDARDOW DLA POZIOMU
» PODSTAWOWEGO | ROZSZERZONEGO

Celem zamieszczenia przyktadowych zadan jest dostarczenie przyktaddw typow zadan, formutowa-
nia polecen oraz rodzajow materiatéw zrédtowych, wykorzystywanych do sprawdzania stopnia opanowania
wiadomosci i umiejetnosci w trzech obszarach:
|. Wiadomosci i rozumienie, Il. Korzystanie z informaciji i lll. Tworzenie informaciji.

POzIOM PODSTAWOWY

I. WIADOMOSCI | ROZUMIENIE

STANDARD 1
@ ZADp. 1 (1 PKT) ZADANIE OTWARTE, KROTKIE] ODPOWIEDZI

Ucho jest narzadem stuchu i rbwnowagi. Na rysunku przedstawiono schemat budowy ucha.

Podaj nazwe struktury oznaczonej jako X i okresl jej funkcje.
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Slimak, odbieranie bodzcow
stuchowych

za podanie w catosci poprawne;
odpowiedzi (zaréwno nazwa, jak i funkcja)
- 1 pkt

SUMA
MODEL ODPOWIEDZI T SCHEMAT PUNKTOWANIA
1

e ZAD. 2 (3 PKT.) ZADANIE ZAMKNIETE NA PRZYPORZADKOWYWANIE

Trawienie pokarméw polega na rozkfadzie, przy udziale enzyméw, wielkoczgsteczkowych substancji na
mate czasteczki. Etapy trawienia odbywaja sie w poszczegdlnych czesciach przewodu pokarmowego.

Na schemacie przewodu pokarmowego zaznaczono trzy jego czesci. Ponizej wymieniono funkcje, jakie
poszczegdlne czesci przewodu pokarmowego pefnia w trawieniu.

Dopasuj funkcje do czesci przewodu pokarmowego (dwie funkcje na kazda zaznaczong czesc).

a) emulgacja i trawienie ttuszczéw,

b) rozktad biatek przy uzyciu pepsyny,

c) intensywne wchtanianie sktadnikéw pokarmowych,
d) scinanie mleka i ewentualny rozktad kazeiny,

e) rozktad dwucukréw i dwupeptydoéw,

f) rozktad kwaséw nukleinowych.

SUMA
ODEL ODPOWIEDZI e SCHEMAT PUNKTOWANIA
3

M
[. b, d l.c,e . a, f za kazde dwie funkcje prawidtowo
przyporzadkowane do narzadu - 1 pkt
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STANDARD 2
e ZAD. 3 (3 PKT.) ZADANIE OTWARTE KROTKIE] ODPOWIEDZI

Na rysunku przedstawiono kosmki jelitowe oraz budowe komérki nabtonka jelitowego.

Na podstawie rysunku podaj trzy cechy budowy kosmkéw jelitowych, ktére umozliwiaja petnienie
funkcji w uktadzie pokarmowym. W przypadku kazdej cechy uzasadnij swéj wybér.

1. Dzieki kosmkom i mikrokosmkom mamy 3 za kazdg witasciwg ceche
ogromng powierzchnie chtonna. (dopuszczalne sg jeszcze inne niz
2. Bogate unaczynienie pozwala na szybki w modelu odpowiedzi) wraz z prawi-
transport wchtonietych substancji do miejsc dtowym uzasadnieniem - 1 pkt
docelowych.

3. Duza liczba mitochondriow wewnatrz komorek
wytwarza duzg ilos¢ ATP, koniecznego do
aktywnego wchtaniania.

.........................................................

STANDARD 3

@ ZAD. 4 (2 PKT.) PIERWSZA CZESC ZADANIA JEST ZAMKNIETA — POLEGA NA WYBORZE SPOSROD OPISOW, DRUGA
CzZESC ZADANIA JEST OTWARTA | POLEGA NA PODANIU KROTKIE] ODPOWIEDZI

Prawidtowa, zrébwnowazona dieta dostarcza wszystkich potrzebnych sktadnikéw (réwniez takich, z ktérych

organizm moze czerpac energie) w ilosci dostosowanej do wieku, ptci, kondydji fizycznej i rodzaju wykony- A
wanej pracy. Zaburzenia w odzywianiu czesto maja zwiazek z psychika cztowieka. Ponizej zamieszczono

opisy sposobéw odzywiania sie trzech oséb.
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A. Patrycja ma 161 cm wzrostu i wazy 42 kg. W oczach innych wyglada na osobe zbyt szczupfa i nie-
dozywiona. Jednak kiedy Patrycja patrzy w lustro, widzi przed soba nastolatke z nadwaga. Dlatego podej-
muje kolejna gtodowa diete. Po kazdym skromnym positku intensywnie ¢wiczy, aby spali¢ pobrane z po-
sitkiem sktadniki.

B. Karolina bardzo starannie dobiera elementy swojej diety, cho¢ masa jej ciata jest prawidfowa. Karolina
kocha zwierzeta i nie wyobraza sobie spozywania pokarméw pochodzenia zwierzecego. Zjada duzo
warzyw i owocéw. Bardzo lubi kotlety sojowe i potrawy z soczewicy. Sport uprawia w sposéb umiar-
kowany.

C. Masa ciata Ani jest prawidtowa, ale ona stale sie o nig niepokoi. Rozpoczyna drakoriska diete, ale gtéd
powoduje wkrétce utrate kontroli nad odzywianiem. tapczywie rzuca sie na wysokokaloryczne potrawy
(hamburgery, lody, batony) — w ciggu jednego positku potrafi pochtona¢ 5000 kalorii. Zaraz potem czuje
sie winna i wywotuje wymioty w celu pozbycia sie positku. Obzeranie sie i prowokowanie wymiotéw staje
sie dla Karoliny codziennosciag.

Podaj, ktéry opis odpowiada bulimii i okresl jeden niekorzystny skutek, jaki dla organizmu moze
przynies¢ ten spos6b odzywiania.

C. Zaburzenia w krazeniu ze wzgledu 2 za prawidtowy wybor opisu - 1 pkt
na brak stabilnosci w ilosci ptyndow (prochnica). za prawidtowe przytoczenie jednego
niekorzystnego skutku - 1 pkt

STANDARD 4
@ Zap. 5 (2 PKT.) ZADANIE ZAMKNIETE WIELOKROTNEGO WYBORU
Hormony tarczycy konieczne sa dla prawidtowego wzrostu i rozwoju, a takze pobudzaja tempo metabo-

lizmu w wiekszosci tkanek ciata. Wazne jest, aby ilos¢ wydzielanej tyroksyny mogta by¢ precyzyjnie regu-
lowana. Schemat przedstawia regulacje wydzielania hormonéw tarczycy.

Podwzgorze
Przysadka 7
y ezo ‘
G
Niski poziom Wysoki poziom
tyroksyny TSH tyroksyny
Tarczyca
Tyroksyna
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Dobierz dwa komentarze wtasciwie opisujace ujemne sprzezenie zwrotne w regulacji wydzielania
tyroksyny.

Komentarz |
Wzrost poziomu tyroksyny we krwi wptywa stymulujaco na czynnosci przysadki, co powoduje wydzielanie
wiekszej ilosci hormonu tropowego TSH, co wptywa na tarczyce — zwieksza sie wydzielanie tyroksyny.

Komentarz Il
Wzrost poziomu tyroksyny we krwi wptywa hamujaco na czynnosci przysadki, co powoduje wydzielanie
mniejszej ilosci hormonu tropowego TSH, co wptywa na tarczyce — zmniejsza sie wydzielanie tyroksyny.

Komentarz Ill
Spadek poziomu tyroksyny we krwi wptywa hamujaco na czynnosci przysadki, co powoduje wydzielanie
mniejszej ilosci hormonu tropowego TSH, co wptywa na tarczyce — zmniejsza sie wydzielanie tyroksyny.

Komentarz IV
Spadek poziomu tyroksyny we krwi wptywa stymulujgco na czynnosci przysadki, co powoduje wydzielanie
wiekszej ilosci hormonu tropowego TSH, co wptywa na tarczyce — zwieksza sie wydzielanie tyroksyny.

itV 2 za prawidtowy wybor kazdego z dwdch
komentarzy - 1 pkt

@ ZAD. 6 (3 PKT.) ZADANIE OTWARTE KROTKIE] ODPOWIEDZI

Na rysunku przedstawiono wybrane procesy zachodzace podczas biosyntezy biatka.

aminokwas tRNA

.

mRNA

Wyjasnij, co dzieje sie¢ w komérce podczas proceséw oznaczonych na rysunku jako I, I1'i Ill.

I. taczenie aminokwasu z (odpowiednim) tRNA. 3 za kazdy prawidtowo opisany proces
IIl. Odnajdywanie sie (tgczenie, dopasowywanie) - 1 pkt
kodonu i antykodonu.
[ll. Tworzenie wigzania peptydowego pomiedzy
aminokwasami.
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Il. KORZYSTANIE Z INFORMAC]I

STANDARD 1

@ ZAp. 7 (2 PKT.) ZADANIE ZAMKNIETE WYBORU (WYBIERAMY DWIE WARTOSCI SPOSROD WIELU)

W pewnym doswiadczeniu badano warunki, w jakich przebiega trawienie skrobi. Do pieciu probéwek
zawierajacych po 1 cm?® roztworu skrobi dodano po 0,1 cm?® enzymu amylazy $linowej. W kazdej z pro-
béwek byto okreslone pH — odpowiednio 4, 5, 6, 7, 8 oraz temperatura 36°C. W odstepach jednominu-
towych pobierano z mieszaniny reakcyjnej w kazdej probéwce po jednej kropli roztworu i badano, czy skro-
bia zostata juz roztozona. Nastepnie caty eksperyment powtérzono w temperaturze 37°C. Wyniki zebrano
w tabeli.

pH roztworu skrobi Czas catkowitego rozktadu skrobi [w min.]
i amylazy W temperaturze 36°C W temperaturze 37°C
4 15 12
5 12 9
6 4
7 3
8 4

Na podstawie wynikéw doswiadczenia okresl wartosci dwéch czynnikéw (warunkéw), w jakich tra-
wienie skrobi zachodzi najefektywnie;j.

pH 7 2 za kazdg prawidtowo odczytang wartos¢ - 1 pkt
temperatura 37°C

@ Zap. 8 (2 PKT.) ZADANIE OTWARTE KROTKIE] ODPOWIEDZI

Na rysunku przedstawiono stezenie moczu w réznych czesciach nefronu u dwéch oséb — zdrowej oraz z za-
burzeniami w wydzielaniu hormonu ADH.

1200

900 T

stezenie przesaczu [mmol/kg]
S
o
wptyw ADH

| | 1

kanalik Petla kanalik  kanalik
krety ~ Henlego  krety  zbiorczy

proksy- dystal-

malny ny
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Na podstawie wykresu podaj nazwy dwéch czesci nefronu, na ktére hormon ADH dziata najsilniej.
Swéj wybér krétko uzasadnij.

SUMA
MODEL ODPOWIEDZI STy SCHEMAT PUNKTOWANIA

Petla Henlego i kanalik zbiorczy, poniewaz 2 za prawidtowe podanie nazw dwéch czesci
roznice w stezeniu moczu u osoby zdrowej - 1 pkt

i chorej sg tam najwieksze. za prawidtowe uzasadnienie - 1 pkt
STANDARD 2

@ ZAD. 9 (1 PKT) ZADANIE ZAMKNIETE NA UPORZADKOWANIE

Rozwéj zarodkowy cztowieka poczatkowo odbywa sie w jajowodzie, p6Zniej zas w macicy.
Uporzadkuj wymienione ponizej procesy zgodnie z kolejnoscia ich przebiegu podczas rozwoju zarod-
kowego cztowieka:

implantacja (zagniezdzenie)
wytworzenie tozyska
powstawanie blastocysty

. bruzdkowanie

wytworzenie bton ptodowych

SUMA
MODEL ODPOWIEDZI S SCHEMAT PUNKTOWANIA

D,C A,EB 1 punkt przyznaje sie jedynie wtedy, gdy kolejnos¢ jest
catkowicie prawidtowa - 1 pkt

mon®>

e ZAD. 10 (3 PKT.) ZADANIE OTWARTE KROTKIE) ODPOWIEDZI

DNA i RNA to dwa typy kwaséw nukleinowych, rézniacych sie zaréwno budowa, jak i funkcja petniona
w komérce.

Poréwnujac oba typy kwaséw, ustal, jakie informacje nalezy wpisa¢ do ponizszej tabeli w miejsca ozna-
czone cyframi od 1 do 6.

Cechy kwasu nukleinowego DNA RNA

Rodzaj cukru wchodzacego

w sktad nukleotydow L DR Qoo
Zasady azotowe 2 e LT
Liczba budujgcych tancuchow B e B e
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SUMA
MODEL ODPOWIEDZI ST SCHEMAT PUNKTOWANIA

deoksyryboza 3 za kazde dwie prawidtowo podane cechy - 1 pkt
AT C, G,
dwa
ryboza
AU C G
jeden

S e o

@ ZADp. 11 (2 PKT.) ZADANIE OTWARTE KROTKIE] ODPOWIEDZI

Dwa zespoty uczniéw miaty uporzadkowac organizmy stosujac kryteria dotyczace zaleznosci miedzy-
gatunkowych. Oto zestaw tych organizméw: bakojad, rumianek, sikora bogatka, szakal, podnawka, gazela,
kretek blady, brudnica mniszka, rekin, Swierk, bawdf, lew, wieloryb, sikora modra, koniczyna, sep, anty-
lopa, pakle.

Sposréd zamieszczonych powyzej organizméw wybrali takie, ktére zestawili w pary:

Zesp6t |: rumianek — koniczyna, antylopa — gazela, sikora bogatka — sikora modra.

Zesp6t 1I: lew — sep, rekin — podnawka, wieloryb — pakle.

Okresl, jakie kryterium zastosowat zespét |, a jakie zespét 1l dobierajac organizmy w pary.

MODEL ODPOWIEDZI % SCHEMAT PUNKTOWANIA

Z. | - kryterium dotyczgce konkurencji 2 za kazde prawidtowo okreslone kryterium
Z. Il - kryterium dotyczace komensalizmu wyboru - 1 pkt
STANDARD 3

@ ZAp. 12 (2 PKT.) ZADANIE OTWARTE — KONSTRUOWANIE SCHEMATU ZALEZNOSCI

Ponizej przedstawiono opis jednej z biocenoz Antarktydy.

W zimnym klimacie Antarktydy zyje wiele gatunkéw pingwinéw, m.in. pingwiny adeli. Po zniesieniu jaj
samice pingwinéw opuszczaja lad i wyruszaja daleko w ocean, w poszukiwaniu towisk ryb. Ryby sa
najczesciej tam, gdzie jest obfitos¢ kryla, zywiacego sie fitoplanktonem. Wracajace z potowdw, ttuste sa-
mice pingwinéw musza szczegélnie uwaza¢ na czatujace na nie niedaleko brzegéw foki — lamparty
morskie. Na szczescie dla pingwinéw inne foki, np. weddela, zdecydowanie preferuja ryby. Niestety, w os-
tatnich dziesiecioleciach populacja tych pieknych ptetwonogich zmalatfa. Przyczyna staty sie masowe zabi-
jania mfodych fok przez dwunoznych mysliwych z patkami.

Narysuj sie¢ zaleznosci pokarmowych miedzy organizmami wystepujacymi w tekscie.

SUMA
MODEL ODPOWIEDZI ST SCHEMAT PUNKTOWANIA

) pingwiny —»> lamparty morskie 2 za prawidtowe wypisanie wszystkich
fitoplankton —» kryl —» ryby<:f0ki > cotowiek Zwierza‘t 7z tekstu - 1 pkt
za prawidtowe ustalenie zaleznosci
pomiedzy nimi (w tym kierunek A

strzatek) - 1 pkt
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e ZAD. 13 (2 PKT.) ZADANIE OTWARTE — KONSTRUOWANIE TABELI NA PODSTAWIE DOSTARCZONYCH DANYCH
(TYM RAZEM W FORMIE DIAGRAMU SLUPKOWEGO)

W zréwnowazonej diecie potrzebna jest wtasciwa ilo$¢ substancji odzywczych, wody i bfonnika. Na rysun-
ku przedstawiono zawartosc¢ tych sktadnikéw w réznorodnym pokarmie.

%
waga  mieso ryba

chleb
petno-
ziarnisty

fasola
Z puszki
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Na podstawie diagramu skonstruuj tabelke, w ktérej poréwnasz zawartos¢ btonnika i ttuszczéw w po-

szczegdblnych pokarmach.

mieso ryby chleb fasola
petnoziarnisty
btonnik 0 0 8 6
ttuszcze 14 1 3 0
I1l. TWORZENIE INFORMAC]I
STANDARD 1

2 za prawidtowe zaprojektowanie
kolumn i wierszy w tabeli - 1 pkt
za prawidtowe naniesienie danych
z wykresu - 1 pkt

@ ZAp. 14 (3 PKT.) ZADANIE OTWARTE — PLANOWANIE OBSERWAC]I

Tempo biodegradacji (rozktadu biologicznego) odpadéw pochodzenia organicznego i nieorganicznego

jest rézne.

Zaplanuj obserwacje, ktére pozwola ci poréwna¢ tempo biodegradacji trzech rodzajéw odpadéw
gospodarstwa domowego (w tym organicznych i nieorganicznych). W planie uwzglednij obiekt
obserwacji, czas obserwacji oraz sposéb ustalenia stopnia zaawansowania rozktadu materii (wystarczy
zaproponowac jeden parametr, ktéry bedziesz mierzyt).
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3 za prawidtowy wybor obiektu badan

Wybieram trzy rodzaje odpadéw (np. papier, stoik, - 1 pkt

skorka od banana) w taki sposob, aby wsrdd nich za prawidtowe ustalenie czasu
znalazty sie odpady zaréwno organiczne, jak i nie- obserwacji i czestotliwosc
organiczne. obserwacji - 1 pkt

Ogolny czas obserwacji - 1 rok. za prawidtowe ustalenie parametrow,
Czestos¢ obserwacji - co miesigc. ktore nadajg sie do mierzenia
Parametry, ktore bedg mierzone to np. barwa, - 1 pkt

zapach.

STANDARD 2

e ZAD. 15 (2 PKT.) ZADANIE OTWARTE KROTKIE] ODPOWIEDZI

W tabeli zestawiono liczbe zgonéw na 100 000 mieszkaricéw z powodu gruZlicy i raka ptuc w latach

1920-1970.

Liczba przypadkéw $miertelnych na 100 000 mieszkarcéw

Rok w wyniku zachorowania na

1920 200 5
1930 145 10
1940 125 50
1950 100 100
1960 35 170
1970 5 180

Na podstawie powyzszych danych okresl tendencje zmian w liczebnosci Smiertelnych zachorowan na
obie choroby. W przypadku raka ptuc podaj jedna prawdopodobna przyczyne takiej tendencji zmian.

Liczba przypadkow smiertelnych z powodu gruz- 2 za prawidtowe okreslenie tendenciji
licy maleje, a z powodu raka ptuc - rosnie. zmian - 1 pkt

Przyczyna kierunku zmian: rosnie liczba osdb za podanie jednej przyczyny takiego
palacych (rosnie liczba wypalanych papierosow, kierunku zmian - 1 pkt

rosnie liczba czynnikow mutagennych w $rodo-

wisku).
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e ZAD. 16 (2 PKT.) ZADANIE OTWARTE — ROZWIAZYWANIE ZADANIA GENETYCZNEGO

W tabeli przedstawiono grupy krwi rodzicéw w trzech rodzinach.

1 B A
2 0 AB
3 B 0

We wszystkich rodzinach mozliwe jest urodzenie dzieci z pewna wspdélna grupa krwi.
Ustal, jaka to grupa krwi i okresl jej genotyp.

B, I°i 2 za prawidtowe ustalenie grupy krwi — 1 pkt
za prawidtowe podanie jego genotypu - 1 pkt

STANDARD 3
@ zap. 17 (2 PKT.) ZADANIE OTWARTE KROTKIE] ODPOWIEDZI

Sukcesja to naturalny proces rozwoju ekosystemu; to uporzadkowany i ukierunkowany proces zmian w skfa-
dzie gatunkowym, strukturze i procesach ekologicznych.

W pewnym rejonie Polski istnieja piekne faki, na ktérych pasterze pasa owce. Ciagte zjadanie roslinnosci
przez owce faworyzuje trawy oraz zapobiega sukcesji ekologicznej na tym terenie i powstawaniu kolejnych
ekosysteméw. Posréd niskiej zieleni zyje chroniony motyl. Jest to jedyne srodowisko zycia dla tego motyla.
Wielu przyrodnikéw chce tam utworzy¢ prawnie chroniony park. Zastanawiaja sie, czy ma by¢ to park pod
$cista ochrona, czemu sprzeciwiaja sie pasterze, czy moze nalezatoby wprowadzi¢ ochrone czynna z moz-
liwoscia wypasania owiec.

Aty jak sadzisz, ktéra z form ochrony w tym przypadku bedzie lepsza — bierna czy czynna? Odpowiedz
uzasadnij podajac jeden argument.

Lepsza forma bedzie ochrona czynna, bowiem 2 za wybor formy czynnej - 1 pkt
owce pasac sie, utrzymajg take w jej obecnym za uzasadnienie - 1 pkt

stanie (nie zajdzie sukcesja ekologiczna), a motyl
bedzie miat swoje Srodowisko. Gdyby obszar
objeto ochrong bierng - zasztaby sukcesja i motyl
zniknatby.
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POZIOM ROZSZERZONY

. WIADOMOSCI | ROZUMIENIE

STANDARD 1
@ zap. 18 (2 PKT.) ZADANIE OTWARTE

Na rysunku przedstawiono budowe chloroplastu widzianego pod mikroskopem elektronowym.

Podaj nazwy elementéw budowy oznaczone na rysunku jako X i Y i okresl, w ktdrej ze struktur
zachodzi synteza ATP, a w ktérej gromadzenie materiatéw zapasowych.

MODEL ODPOWIEDZI m SCHEMAT PUNKTOWANIA

X - granum, tu zachodzi synteza ATP; 2 za prawidtowe podanie nazw
Y - ziarno skrobi, tu zachodzi gromadzenie struktur X iY - 1 pkt
skrobi. za prawidtowe przyporzadkowanie

im funkcji - 1 pkt

STANDARD 2

@ znp. 19 (2 PKT.) ZADANIE ZAMKNIETE NA PRZYPORZADKOWANIE

Oto kilka cech miekiszu:

a) obecnos¢ duzych wakuol i leukoplastéw, I —
b) obecnos¢ licznych chloroplastéw,

c) prowadzi intensywna fotosynteze, L
g) gromadzi substancje odzywcze.

Na rysunku przedstawiono buraka z zaznaczonymi strefami | i Il.
Przyporzadkuj wybrane cechy miekiszu do stref | i Il w buraku.

MODEL ODPOWIEDZI m SCHEMAT PUNKTOWANIA
2

l-b,c Ill-ad za prawidtowe przyporzgdkowanie cech do kazdej
strefy - 1 pkt
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STANDARD 3

e ZAD. 20 (1 PKT) ZADANIE ZAMKNIETE WIELOKROTNEGO WYBORU

Ponizej przedstawiono cechy niektérych roslin:

A) obecnos¢ miekiszu powietrznego,

B) obecnos¢ wielowarstwowej skérki pokrytej woskowa kutikula,

C) aparaty szparkowe zagtebione, czesto rozmieszczone na dolnej stronie liscia,
D) silnie rozwiniety system korzeniowy.

Oznaczenia literowe cech charakterystycznych dla roslin sklerofitéw (np. oleandra) zawiera zestaw:

a) tylkoBiC c) tylkoBiD

b) tylko A, B, C d) tylko B, CiD

d 1 za poprawny wybor zestawu - 1 pkt
STANDARD 4

@ ZAp. 21 (2 PKT.) ZADANIE OTWARTE D+UZSZE} ODPOWIEDZI
Strefa wtosnikowa korzenia to obszar, dzieki ktéremu roslina pobiera wode z solami mineralnymi. Na

schemacie przedstawiono komérke wtosnikowa mtodego korzenia. Strzatkami zaznaczono trzy drogi
transportu z komérki wtosnikowej do strefy wiazek przewodzacych.

$ciana komdrkowa

skorka korzenia

cytoplazma

wodniczka

wiodnik powietrze i woda

czasteczka
gleby

Okresl jeden sposéb transportu wody w roslinie ze strefy pobierania (wiosnikowej) do strefy wigzek
przewodzacych. Wyjasnij mechanizm, dzieki ktéremu taki sposéb transportu jest mozliwy.
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Woda transportowana jest poprzez cytoplazmy 2
komorek miekiszowych (droga symplastyczna),
lub $cianami komorkowymi (droga apoplastycz-

za prawidtowe okreslenie drogi
transportu wody - 1 pkt
za prawidtowe wyjasnienie mecha-

na). nizmu (osmozy) - 1 pkt
Transport taki jest mozliwy dzieki osmozie, czyli

przechodzeniu wody z miejsc 0 wiekszej jej
zawartosci do miejsc o mniejszej jej zawartosci.

Il. KORZYSTANIE Z INFORMAC]I

STANDARD 1

@ Zap. 22 (2 PKT.) ZADANIE OTWARTE KROTKIE) ODPOWIEDZI
Na rysunku przedstawiono wynik badania DNA matki, dwdéjki dzieci oraz domniemanego ojca.
Na podstawie wynikéw badania DNA okresl, czy badany mezczyzna mégtby by¢ ojcem:

m dziecka I,
® dziecka Il.

Swéj poglad w kazdym przypadku uzasadnij.

LTI N
|n i' F dziecko |

14 |’ “ ; ' dziecko |

moag o 9y -

W przypadku dziecka | - badany mezczyzna
moze by¢ ojcem, poniewaz wszystkie prazki DNA,
wystepujgce u dziecka | sg obecne albo u matki,
albo u ojca.

W przypadku dziecka Il - mezczyzna nie moze
by¢ ojcem, poniewaz prazki w DNA dziecka Il nie
wystepujg ani u matki, ani u domniemanego ojca.

STANDARD 2

za prawidtowe okreslenie ojcostwa
kazdego dziecka wraz z uzasadnie-
niem - 1 pkt

& ZAD. 23 (2 PKT.) ZADANIE OTWARTE KROTKIEJ ODPOWIEDZI; POSIADA ELEMENTY OPISANE STANDARDEM 1 —
ODCZYTYWANIE INFORMAC]I ZAWARTYCH NA WYKRESIE.

Na rysunku przedstawiono zaleznosci absorpcji Swiatta od dtugosci promieni $wietlnych u zielenic i kras-

norostéw.
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zielenica
Chlorella

absorbcja [jednostki umowne]

krasnorost
Porphyridium

NI [ —

600
dtugosé fali $wiatta [nm]

chlorofil E

karotenoidy {

800 1000

fikobiliny [[[ﬂ]

Poréwnaj widma absorpcyjne zielenic i krasnorostéw, podajac jedna ceche wspélna i jedna rézniaca.

Wspolna - widma absorpcyjne w zakresie chloro-
filu sg takie same.

Roznigca - krasnorost przejawia dodatkowag
absorpcje w zakresie fikobilin.

STANDARD 3

za podanie odpowiednio cechy wspol-
nej lub réznigcej - 1 pkt

@ Zap. 24 (3 PKT.) ZADANIE OTWARTE KROTKIE] ODPOWIEDZI (KONSTRUOWANIE WYKRESU)

Przemiane pokolen u roslin mozna przedstawi¢ za pomoca schematu.

C
gametofit
D
gamety
B zarodnik \
E
zygota
sporangium sporofi
A

C
gametofit
zenski
D
. ty
gametofit game
meski | > ® E
B mikrospora zygota
makrospora
sporofit
mikrosporangium P
A

makrosporangium

Okresl, ktéry ze schematéw przedstawia przemiane pokolen rosliny okrytonasiennej. Za pomoca dia-
gramu stupkowego przedstaw liczbe chromosoméw w kolejnych etapach cyklu A, B, C, D, E u tej

rosliny.
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Schemat B 3 za prawidtowy wybor
Przyktad wykresu: schematu - 1 pkt

A za narysowanie diagramu
i prawidtowe podpisanie
2n—+— osi wykresu - 1 pkt

za prawidtowe oznaczenie
ploidii
(A-2n,B-n,C-n,
D-n,E-2n)-1pkt

liczba kompletéw chromosoméw (ploidia)
=
|
T

»

A B C D E  etapy cyklu

I1l. TWORZENIE INFORMAC]I

STANDARD 1

@ znap. 25 (2 PKT.) ZADANIE OTWARTE — PLANOWANIE

Przeprowadzono opisane ponizej doswiadczenie, aby zweryfikowac hipoteze o transporcie wewnatrz
roslin. Wzieto liscie selera naciowego, tuz przed doswiadczeniem odcieto z kazdego liscia po matym plas-
terku. Tak przygotowane rosliny wktadano do naczynia wypetnionego barwnikiem — czerwienia obojetna.
Wyniki zebrano po uptywie kilkunastu godzin.

woda z barwnikiem

Zaprojektuj prébe kontrolng do opisywanego doswiadczenia. Okresl, jakich wynikéw spodziewatbys
sie w grupie kontrolnej po zakornczeniu doswiadczenia.

W probie kontrolnej woda w zlew- 2 za prawidtowe zaplanowanie proby kontrolnej
ce nie zawierataby barwnika. - 1 pkt
Liscie selera nie zmienig barwy. za prawidtowe podanie spodziewanych wynikow

w grupie kontrolnej - 1 pkt
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@ ZAD. 26 (3 PKT.) ZADANIE OTWARTE — PLANOWANIE

Niektére szczepy bakterii s3 odporne na wybrane antybiotyki. W sytuacji ciezkiej infekcji bakteryjnej warto
wiedzied, ktéry antybiotyk bedzie skuteczny.

W laboratorium bakteriologicznym dysponowano:

I. szalkami z pozywka i wzrastajgcymi koloniami bakterii pobranymi od pacjenta,

I1. krazkami bibuty, ktére mozna nasaczy¢ i naklei¢ na szalke z bakteriami,

I1l. prébkami r6znych antybiotykéw, jakimi dysponuje szpital.

Zaplanuj przebieg doswiadczenia, w ktérym rozwiazesz nastepujacy problem badawczy:
Na ktére z posiadanych przez szpital antybiotykéw wrazliwa jest bakteria pobrana od pacjenta?
W planowaniu uwzglednij prébe kontrolna i przewidywane wyniki.

Préba badana: na szalke z wyhodowanymi bakte- 3 za prawidtowe zaplanowanie proby
riami naklei sie krgzki bibuty nasaczone antybio- badanej - 1 pkt

tykami. za prawidtowe zaplanowanie proby
Préba kontrolna: na szalke naklei sie réwniez kontrolnej - 1 pkt

bibute bez antybiotyku. za przewidzenie wynikow - 1 pkt

Wyniki: wokot bibutki z antybiotykiem, na ktory
bakteria jest wrazliwa pojawi sie strefa pozba-
wiona bakterii (bakterie wyging).

STANDARD 2

@ ZAp. 27 (2 PKT.) ZADANIE OTWARTE — ZADANIE GENETYCZNE

U muszki owocowej Drosophila melanogaster badano dziedziczenie trzech cech: dtugos¢ skrzydet oraz
kolor i ksztatt oczu. Wiadomo jest, ze allel dfugich skrzydet dominuje nad allelem skrzydet krétkich, a typ
dziki ksztattu i koloru oczu nad oczami purpurowymi i zwezonymi.

W dwéch eksperymentach dotyczacych dziedziczenia opisanych cech krzyzowano muszki o okreslonych
cechach fenotypowych i tak dobranych genotypach, ze pierwszy rodzic jest heterozygota pod wzgledem
obu cech, drugi zas homozygota recesywna. Nastepnie obliczano czestotliwos¢ wystepowania okreslonych
fenotypéw w potomstwie.

Pierwszy eksperyment

Dziki ksztatt oczu, dfugie skrzydta X zwezone oczy, krétkie skrzydta

F1 Dziki ksztatt oczu, dfugie skrzydfa 490
Dziki ksztatt oczu, krétkie skrzydfa 51
Zwezone oczy, dtugie skrzydta 482
Zwezone oczy, krétkie skrzydta 501

Drugi eksperyment

Dziki kolor oczu, dtugie skrzydta X purpurowe oczy, krétkie skrzydta

F1 Dziki kolor oczu, dtugie skrzydta 452
Dziki kolor oczu, krétkie skrzydta 49
Purpurowe oczy, krétkie skrzydfa 447
Purpurowe oczy, dfugie skrzydfa 53

35



Na podstawie wynikéw dziedziczenia w obu eksperymentach ustal, ktére z genéw badanych cech lezg
na jednym chromosomie. Odpowiedz uzasadnij podajac jeden argument.

W drugim eksperymencie badane geny (dtugosé skrzydet 2 za prawidtowe wskazanie
i barwa oczu) lezg na jednym chromosomie. przypadku - 1 pkt
Argument: w przypadku genéw lezgcych na réznych chro- za prawidtowg argumen-
mosomach w badanej krzyzowce stosunek fenotypow jest tacje - 1 pkt

1:1:1:1 (w przypadku gendw sprzezonych powinnismy

otrzymac tylko fenotypy dominujgce i recesywne; pow-
stanie stosunkowo matej liczby genotypdw mieszanych
jest wynikiem crossing-over).

STANDARD 3

@ Zap. 28 (2 PKT.) ZADANIE OTWARTE KROTKIE] ODPOWIEDZI

Na podstawie drzewa rodowego, przedstawiajacego dziedziczenie badanej cechy w rodzinie, mozna w wie-
lu przypadkach okresli¢ prawdopodobieristwo pojawienia sie¢ danej cechy w nastepnym pokoleniu.
Okreslenie typu dziedziczenia danej cechy moze by¢ obarczone btedem, poniewaz w rodzinach ludzkich
wystepuje niewielka liczba dzieci. Wystepowanie badanej cechy w pokoleniu zaznacza si¢ w rodowodzie
kolorem czarnym.

Ponizej przedstawiono rodowéd pewnej rodziny.

OT. Q kobieta | nie przejawiajacy
O O I:I mezczyzna | danej cechy
. kobieta
) I~z dana cechg
. mezczyzna
Istnieje hipoteza, ze badana cecha jest sprzezona z ptcia.
Podaj jeden argument za i jeden argument przeciw takiej hipotezie.
ZA: pojawia sie czesciej u mezczyzn niz u kobiet. 2 za prawidlowe podanie
PRZECIW: mata proba (niestatystyczna, prawa opierajace kazdego z argumentéw (za
sie na statystyce nie dziataja). i przeciw) - 1 pkt
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